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Este projecto de mestrado tem como objectivo a integracdo de técnicas de
aprendizagem no controlo da equipa de robds da RAC — Robética Académica de Coimbra — a
equipa de futebol robético do DEEC, que tem por objectivo participar em competicdes da
RoboCup SSL (Small-Size League). Entre essas técnicas de computagdo adaptativa inclui-se
a aprendizagem por reforco, que permite a um robd ou a um conjunto de robds aprenderem a
executar uma tarefa com bom desempenho, através da medicdo do seu desempenho na
execucdo da tarefa — sinal de refor¢o — ao longo de miltiplas tentativas. Em particular, os
algoritmos de aprendizagem por refor¢o ja desenvolvidos permitem, nalgumas situagdes, a
convergéncia para a solucdo Optima. O futebol robdtico é um caso paradigmdtico de
aplicacdo de técnicas de aprendizagem, visto que o desempenho dos robds depende da

interac¢do com uma equipa adversdria cujo comportamento nao é conhecido a priori.

Foram desenvolvidas recentemente duas aplicagdes de software dedicadas ao
controlo dos robos da equipa de futebol RAC e & implementacdo de ticticas e estratégias de

jogo: uma centralizada baseada em méquinas de estados, que corre num computador central;

e a outra baseada em sistemas multi-agente, que consiste na interac¢do de diversos processos
(agentes) distribuidos pelos robds futebolistas da equipa. E objectivo do projecto integrar
técnicas de aprendizagem em ambos os controladores ja existentes. Como resultado deste projecto, o controlo dos robds da RAC
deixard de ser estdtico, possibilitando a sua adaptacdo em fung¢do das interac¢des ocorridas durante o jogo com a equipa adversdria.
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Plano de trabalho

Na primeira fase do projecto, serd feito um levantamento das diferentes técnicas de computacdo adaptativa conhecidas na
literatura, da qual deverd resultar um relatério com uma lista completa de referéncias bibliograficas (tarefa T1, 1 més). Na fase
seguinte, serd seleccionada e aplicada uma das técnicas estudadas no controlador centralizado ji existente (tarefa T2, 2 meses).
Depois serd aplicada uma das técnicas estudadas para o controlo distribuido da equipa de futebol robético, tomando como base o
sistema multi-agente ja existente (tarefa T3, 2 meses). Apds esta fase de desenvolvimento, serd escrito um artigo cientifico para ser
apresentado num congresso internacional (tarefa T4, 1 més). Na fase seguinte, serd feito o aperfeicoamento do software
desenvolvido, através da realizac@io intensiva de jogos de futebol robdtico (tarefa TS5, 2 meses). Na ultima fase, serd escrita a
dissertacdo de mestrado, que terd de conter em anexo um manual de utilizagdo de todo o software desenvolvido, bem como as

listagens do cddigo fonte devidamente comentado (tarefa T6, 1 més).

O projecto estd planeado para ser executado nos moldes de estdgio curricular, durante 9 meses, conducente a apresentagdo da
dissertagdo do Mestrado em Engenharia Electrotécnica e de Computadores (MEEC) da FCTUC. Sera desenvolvido no Laboratério de
Robética Mével do Instituto de Sistemas e Robética — Coimbra e terminard com a apresentacdo da dissertacdo e uma demonstragéo
da operacionalidade dos protétipos desenvolvidos. A gestdo e desenvolvimento do projecto serdo suportados pelas ferramentas SVN
e dotProject, adoptadas pelo ISR-MRL na gestdo de projecto. A tecnologia desenvolvida no ambito do projecto serd integrada na
equipa de futebol robético do DEEC — RAC — e serd usada em demonstracdes puiblicas da equipa.

Orientador: Rui Rocha, rprocha@isr.uc.pt
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