Pr oj ectos 2005/06

CoFleet — Frotade Veiculos baseada em

Cooper acao para Transportesde Curta Distancia.

A utilizacdo massiva do automéve particular nas cidades tem vindo a degradar significativamente a qualidade de
vida, devido a congestionamentos de trafego, poluicao, ruido, seguranga, etc. Este assunto tem merecido atengdo por
parte da comunidade cientifica através da realizacdo de projectos como o CyberCars, no qual o ISR-Coimbra esteve
recentemente envolvido. O objectivo € o desenvolvimento de frotas de veiculos guiados automaticamente (AGV's),
que complementem o sistema de transportes publicos com um servico de flexibilidade equiparada a do automével
particular, mas que potencie a utilizacdo racional do automével em percursos urbanos de curta distancia

Este projecto tem como objectivo desenvolver uma frota de veiculos para transportes de pessoas em tragjectos de curta
disténcia e a velocidade reduzida (ex. 30 Km/h). Utilizar-se-4 a frota herdada do projecto CyberCars pelo ISR-
Coimbra, para desenvolver um sistema experimental destinado a transporte de pessoas entre os varios edificios do
polo Il da Universidade de Coimbra. Os veiculos disponiveis s8o dotados de autonomia (baterias), um sistema anti-
colisdo baseado em sonars, um computador embebido, comunicacdo sem fios e localizacdo baseada na fuséo de
DGPS com sensores inerciais. Nalguns deles, i nstalar-se-a também um laser scanner para medi¢ao de distancias.
Dado a priori acada veiculo um mapa da rede de transportes, que inclui alocalizacéo das estacbes de entradal/ saida de
passageiros, a énfase sera colocada na cooperacao entre os veiculos em duas vertentes; (1) actualizagdo dinamica (on-
line) do mapa usado como suporte das decisdes tomadas por cada veiculo, através da troca de informagéo sensoriad via
comunicacdo sem fios; (2) gestéo operaciona da frota segundo uma arquitectura distribuida, em que os veiculos
cooperam para atender os pedidos de transporte no menor tempo possivel e de forma segura, incluindo a geragdo
automatica de traj ectérias seguras e a coordenacdo dos movimentos.

Na primeira fase do projecto sera desenvolvido um model o probabilistico, baseado numa estrutura de dados néo linear
e din@mica, pararepresentar de forma compacta mapas volumétricos de espacos exteriores (tarefa T1, 1 més). Nafase
seguinte, 0 modelo desenvolvido serd programado num dos veiculos da frota, dotado de um laser scanner e
localizacdo absoluta, com o objectivo de se construir off-line 0 mapa do pdlo |1 da Universidade de Coimbra, que sera
dado a priori a todos os veiculos da frota (tarefa T2, 2 meses). Numa outra fase, sera desenvolvido o controlador
distribuido para a gestéo operacional da frota, usando o mapa do terreno conhecido a priori para o testar e validar
através de smulagdes em computador (tarefa T3, 2 meses). Com o objectivo de validar o controlador no terreno, este
sera utilizado para programar os veiculos da frotae colocar em funcionamento o sistema de transporte de passageiros
no polo I, em regime experimental (tarefa T4, 3 meses). Numa Ultima fase, seré el aborado um relatério detahado do
projecto, a0 qual serd anexado um manual de utilizacdo completo do sistemade transporte (tarefa T5, 1 més).
O projecto esta planeado para ser executado por um grupo de dois aunos do 5.° ano da LEEC, durante o ano lectivo
2005/06, com a seguinte cal endari zac&o:

TarefaTl—Més1; TaefaT2—Meses2e3; TarefaT3—Meses 4e 5;

TarefaT4—Meses6, 7 e 8; TarefaT5—Més9.
O projecto terminara com uma apresentagao de todo o trabalho realizado. Serd apresentado o modelo de representagdo
compacta dos mapas, a arquitectura do controlador distribuido da frota, bem como a validacgo dos métodos através de
simulagBes em computador e experiéncias no terreno. O projecto serarealizado no Laboratorio de Robética Movel do
Instituto de Sistemas e Robdticade Coimbra

Orientador: Rui Rocha. Co-orientador: Jorge Dias.

Para obter mais informacfes, poderdo ser contactados os orientadores do projecto: e-mail: rprocha@deec.uc.pt,
jorge@deec.uc.pt; telefone 239 796 256/219. Os grupos candidatos ao projecto devem fornecer uma lista de

classificagOes obtidas pel os respectivos aunos, nas diferentes disciplinas, ao longo do curso. Devem ainda fornecer o
conjunto de disciplinas em gue se encontrem inscritos no ano lectivo 2005/06.




