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ÅÀ½ Ï ·¿ËÀ½à×?·É²$¸ Ý�·¿² ·¤²ñ´?·¤º¶½&ÎÏ*Ð½*¸"£½ Ï 7½¢²â½*´¹½ö·¤×�ÌÛÆ½¢Ì¹µ Ï ½ ¸�»�¾ ³�¸�´;¸�»pÌ¹´¹¸ ºå½¢Å�¸�¾�Ñ�»�·�½ Ï 7½*²$½*´Í½
×¹·s²$¸ Ý*·sË�»�² ²�»�ËpÅ�¸�·¿×?ÌÀÆ½¢ÌÍµ Ï ¸�ÃÊÁ|·¤×�ÌÍ· Ï ½*×¹¸p¾�Ñ�»�·¤´?·¤²�¸�×â´?· Ï »p³&·¿´Í½*´�¸�×�³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×$Å�¸
²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸ÖÅÀ½ Ï 7½*²$½*´Í½ÜÃ

� Ï ½*×?¸âÑ�»�·èË�¸�×|µ¶Ë}ÌÍ·¿´¹·¤×?×Í½�Æ·Ø¸ Ï ½*×¹¸$Å�¸â²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸É´¤Æã ¼�µ¶Åp¸�Ã��+×?Ì¹·.³�´?¸�Ù�ºx·¤²$½"Æ· Ï ¸*Ë�Ú�·ßç
Ï µxÅ�¸ö³�¸�´ ×?·¤´D»p²�³�´?¸�Ù�ºx·¤²$½$Å�·�´?·¤¼�´?·¤×?× Ð½*¸ ½*ºÒÌä½*²�·¤Ë}Ì¹·èµxË�×?ÌÀÆ½¢Ý�·¿º1Ã;Á�½*´Í½ö½$×¹»À½ö×?¸�º¶»-ÎÏ¢Ð½*¸âÌ:7·¤²
×¹µxÅ�¸;»�×¹½*ÅÀ½*×+µxËDÆ»�²$·¿´Í½*×�ÌÜÆ· Ï Ë�µ Ï ½*×+Ñ�»�·#³�¸ÜÅp·¤²à¾�Ë�»�²â½D³p´¹µ¶²�·¤µx´Í½ ½*³�´¹¸ÔÞÜµ¶²$½&ÎÏ¢Ð½*¸�¾*×?·¤´+Å�µÒÝ�µ¶Å�µxÅÀ½*×
·¤²êÌÍ´�7·¤× Ï ºå½¢×¹×¹·¿×� �¸�×�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×�Å�µ¶× Ï ´¹·ßÌÍ¸�×¿¾�¸�×�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×�Å�µxÂ ·¿´¹·¤Ë Ï µå½¢µ¶×�·D¸�×�²2Æ·¿Ì¹¸ÜÅp¸�×�Åpµ¶´¹· Ï Ì¹¸�×¤Ã
¨�¸ÜÅÀ½¢×�·¤×�Ìä½*×�ÌÜÆ· Ï Ëpµ Ï ½¢×#»pÌÍµxº¶µ¶Õ¤½*²\»�²$½�×¹·¿Ñ�»
7·¤Ë Ï µå½ÖÅ�·Dµx²â½¢¼�·¤Ë�×�ÌÍµx´Í½*ÅÀ½¢×�½*¸Öºx¸�Ë�¼�¸èÅ�¸�ÌÍ·¿²$³�¸�Ã
� ×-²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸*×�Åpµ¶× Ï ´¹·ßÌÍ¸�×�Ì:7·¤²e·¿×?Ìä½ Å�·¤×?µ¶¼�ËÀ½�ÎÏ*Ð½*¸�¾¢Å�·¿Ý�µxÅ�¸D½*¸|ÂZ½ Ï Ì¹¸ Å�·�»pÌÍµxº¶µxÕÔ½*´?·¤²8»p² Ï ¸�ËÈÇ?»�Ë}Ì¹¸
Å�· ³&¸�Ë}Ì¹¸�×�Å�· µ¶Ë}ÌÍ·¿´¹·¿×¹×¹·5�ZÅ�·¿×¹µ¶¼*ËÀ½*Å�¸�×�·¤²êºxµxÌÍ·¿´Í½¢Ì¹»�´Í½Êµ¶Ëp¼�º¶·¿×Í½Ê³&¸�´ p e î*éZë�j e g �+· ³�¸�´�³�½*´?Ì¹µ¶´¹·¿²
ÅÀ½*× ×¹»À½*× Ï ¸�´?´¹·¤×?³&¸*Ë�Å�7·¤Ë Ï µå½¢× ÌÍ·¿²$³�¸�´Í½¢µ¶×|³À½*´Í½$¸ Ï Æ½*º Ï »�ºx¸$Åp¸�×D³À½*´�7½*²�·¿ÌÍ´?¸�× Åp¸ö²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸�Ã
Á�¸*´�¸*»pÌÍ´?¸Øº¶½*Å�¸�¾*¸�×+²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×+Å�µÒÂ ·¤´?·¤Ë Ï µå½*µx×�·'¸�×�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×�Å�µx´¹· Ï ÌÍ¸*×�»ÜÌÍµ¶ºxµ¶Õ¤½*² ½*×+Ý�·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½¢Å�·¤×
µ¶ËpÅ�»�Õ¤µxÅÀ½*×|ËÀ½*× µ¶²$½*¼�·¤Ëp×|³�·¤ºx¸â²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸ + � Ã � Å�µx×?Ì¹µ¶Ë-ÎÏ¢Ð½*¸â·¿Ë�Ì¹´¹·è¸�× ²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸*× Å�µÒÂ ·¤´?·¤Ë Ï µÒç
½*µx×Ø·$¸�×Ø²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×ØÅ�µ¶´?· Ï Ì¹¸�×Ø´¹·¤×?µ¶Å�·$Ë�¸sÂZ½ Ï ÌÍ¸àÅ�·$¸�×è³p´¹µ¶²�·¤µx´¹¸�×Ê»pÌ¹µ¶ºxµ¶ÕÔ½¢´¹·¤²�¸|4À»�Þp¸jÆ¸�³pÌÍµ Ï ¸
Å�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë Ï µ¶½*º1¾�½*¸è³À½*×?×¹¸�Ñ�»�·D¸*×�×¹·¿¼�»�Ë�Åp¸�×�´¹· Ï »�³�·¤´¹½*²Ó¸�²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸.½.³�½*´?Ì¹µ¶´�ÅÀ½*×�Åp·¤´¹µÒÝ¢½*ÅÀ½*×
ÌÍ·¿²$³�¸�´¹½*µ¶×�·#·¿×¹³À½ Ï µå½¢µ¶×+Å�· Ï ½¢²$³�¸�×�·¿× Ï ½¢ºå½*´?·¤×¤¾�Ë�¸*²$·¤½*ÅÀ½*²�·¤Ë}ÌÍ·'½¢×�µx²â½¢¼�·¤Ë�×-Å�·'µ¶Ë}ÌÍ·¿Ë�×¹µxÅÀ½*Å�·
¸�» Å�·Ø³�´¹¸¢Â »�Ë�Å�µxÅÀ½*Å�·¢¾�×¹·¿² Ï ½*º Ï »�º¶½*´¹·¿² ¸B4À»ÜÞÜ¸�Æ¸�³pÌÍµ Ï ¸�Ã

� ½*ÅÀ½â»p²â½ÉÅÀ½*× Ï ºå½¢×¹×¹·¿× Å�·è²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×|½*³�´?·¤×?·¤Ë}Ìä½âÝ¢½*Ë}Ìä½¢¼�·¤Ë�× ·èÅp·¤×?Ý¢½*Ë}ÌÍ½*¼�·¤Ëp×DÑ�»À½*Ë}ÌÍ¸�£½
¸�ÙpÌ¹·¤Ë-ÎÏ¢Ð½*¸�Å�¸�×ÉÅÀ½*Åp¸�×ÖË�· Ï ·¤×?×ÀÆ½*´?µ¶¸�×¿Ã � ×Ö²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸*×ÖÅ�µ¶× Ï ´¹·ßÌÍ¸�×É´?·¤Ñ�»�·¤´?·¤² Ñ�»�· ×¹·3Ç¹½�ÌÍ´Í½ÈÌä½*Å�¸
¸ Ï ¸�Ë�Úp· Ï µxÅ�¸à³�´¹¸�Ùpº¶·¤²$½ ÅÀ½ Ï ¸�´?´¹·¤×?³&¸*Ë�Å�7·¤Ë Ï µå½Ü¾�Å�·ÉÅ�µÒÂ�Æã Ï µ¶º-´?·¤×?¸�º¶»-ÎÏ¢Ð½*¸àË�¸ Ï ½*×¹¸à¼�·¿´Í½*º+·�Ñ�»�·*¾
³�¸�´ µ¶×¹×?¸�¾D²�¸*ÌÍµÒÝ¢½"»�² Ý¢½*×?Ì¹¸ Ï ½*²$³�¸!Å�·/µ¶Ë}Ý�·¿×?ÌÍµx¼}½&ÎÏ¢Ð½*¸�Ã � ×à³�¸�Ë}ÌÍ¸�×àÅ�·�µ¶Ë}ÌÍ·¿´¹·¿×¹×¹·�²â½¢µ¶×
»�×¹½*Å�¸�×;Ë�·¿×?Ì¹·¤×Ê½*ºx¼�¸�´¹µÒÌÍ²�¸�×'× Ð½*¸ Ï ½*Ë}ÌÍ¸�×¿¾�º¶µxË�ÚÀ½*×|· Ï ¸�Ë}Ì¹¸�´¹Ë�¸*×¤ÃØ�+×?ÌÍ·¿×;²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×;½ Ç?»�×?ÌÍ½*²Éç�×¹·
²�·¤º¶Úp¸�´#Å�¸�Ñ�»p·è¸�×|²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸�×'Å�µÒÂ ·¤´?·¤Ë Ï µå½*µx×#·ØÅpµ¶´¹· Ï Ì¹¸�× ½É×¹·¿Ñ�»
7·¤Ë Ï µå½*× Å�·Øµ¶²$½*¼�·¤Ëp×#ËÀ½*×|Ñ�»�½*µ¶×
¸�²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸)Ç¢Åp·¤×¹ºx¸ Ï ½*²�·¤Ë}ÌÍ¸s·¤Ë}ÌÍ´?· µ¶²$½*¼�·¤Ëp×.×¹» Ï ·¤×?×¹µÒÝ*½¢×2Æ·$·¤ºx·¿Ý¢½*Å�¸�Ã � ¸*Ë�Ì¹»�Å�¸�¾�Ë�¸ Ï ½*×?¸



#
·¿² Ñ�»�· ¸ ²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸)Ç¢Åp·¤×¹ºx¸ Ï ½*²�·¤Ë}ÌÍ¸s·¤Ë}ÌÍ´?· Å�»À½*×�µx²â½¢¼�·¤Ë�×/Æ·ö´¹·¿Å�»�Õ¿µ¶Å�¸�¾+· ÞÜµ¶×?Ì¹·¤² ×�Æ·¤´?µ¶¸�×
³�´?¸�Ù�ºx·¤²$½*×#Å�·;ÌÍ´?µå½*Ë�¼*»�ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸�Ë�¸*×|²2Æ·¿Ì¹¸ÜÅp¸�×#Å�µ¶× Ï ´?·¿ÌÍ¸*×¤Ã

Á�¸*´â¸�»pÌ¹´¹¸�ºå½*Å�¸p¾�¸�×$²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×�Å�µxÂ ·¿´¹·¤Ë Ï µå½¢µ¶×ÉÙÀ½*×?·¤µå½¢²Éç�×¹· Ë�¸ Ï Æ½*º Ï »�º¶¸/Å�¸"4�»ÜÞÜ¸êÆ¸�³pÌ¹µ Ï ¸
Ñ�»�·¢¾ Ï ¸�²�¸8Æ·âÙ�·¤² ×Í½*Ùpµ¶Å�¸�¾-×ÀÆ¸ ×¹· Ï ¸�Ë�×?·¤¼�»p· ·¤×?Ì¹µ¶²$½*´ Ï ¸�² ´Í½*Õ¿¸�Æ½¢Ý*·¤º�³p´¹· Ï µ¶× Ð½*¸�¾+Ñ�»À½*Ë�Åp¸�½
Å�µx×¹³À½¢´¹µ¶Å�½*Å�·à·¤Ë}ÌÍ´?·�Å�»À½*×âµ¶²$½*¼�·¤Ëp× Ï ¸�Ë�×?· Ï »ÜÌÍµxÝ¢½*×�Æ·à³�·¤Ñ�»�·¤Ë�½³� Ë Ð½*¸�²â½*µx×$Åp¸�Ñ�»�· ½*ºx¼�»�Ë�×
³�Æã ÞÜ·¤µ¶×.ËÀ½tµ¶²$½*¼�·¿²Ë� Ã � ×¹×¹»p²$·¿²_ËÀ½�²$½*µ¶¸*´¹µå½ Å�¸�× Ï ½*×?¸�×ÖÑ�»�· ½tµ¶Ë}Ì¹·¤Ë�×?µ¶ÅÀ½*Åp·öËÀ½�µ¶²$½*¼�·¿²
Å�·�»�² ³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � Ë Ð½*¸ Ý*½¢´¹µå½ ½*¸àº¶¸*Ë�¼�¸ Å�¸ ÌÍ·¤²�³�¸�Ã � ²�·¤×?²$¸ ×?·$³�¸ÜÅp·$½6¤À´¹²$½*´Ê³À½*´¹½ ¸*×
²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸*×|Åpµ¶´¹· Ï Ì¹¸�×¤Ã�Á ½$¼*·¤Ë�·¿´Í½*ºxµ¶ÅÀ½*Åp·;Å�¸�× Ï ½*×?¸�×¤¾�¸�×'²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×'Å�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë Ï µ¶½*µ¶×#·ØÅ�µx´¹· Ï ÌÍ¸�×|× Ð½¢¸
²�»pµxÌÍ¸Ê×?·¤Ë�×¤Æã Ý�·¿µ¶×�½*¸Ê´¹»�Æã Å�¸Ê·'Ë�»p²$·¿´¹µ Ï ½*²�·¤Ë}ÌÍ·'µ¶Ëp×?ÌÛÆ½ÈÝ�·¤µx×¤¾�Ñ�»À½*Ë�Åp¸.¸�×�¼�´¹½*Å�µ¶·¿Ë}ÌÍ·¤×�»�×¹½*Å�¸�×�× Ð½¢¸
³�·¤Ñ�»�·¿Ë�¸�×¤Ã

� ²$½*µx¸�´¹µ¶½tÅ�¸�×â½*º¶¼�¸*´¹µxÌ¹²$¸*×�·ßÞÜµ¶×�ÌÍ·¿Ë�Ì¹·¤×ö³�½*´Í½�½�´¹· Ï »�³�·¤´¹½&ÎÏ*Ð½¢¸�Å�¸�²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸/»pÌ¹µ¶º¶µxÕÔ½
²�¸ÜÅp·¤º¶¸*×Ø²�¸�Ë�¸ Ï »pºå½*´?·¤×¤Ãö��ÞÜµx×?ÌÍ·¿²s¾�Ë�¸t·¿Ë}Ìä½*Ë}ÌÍ¸p¾�µ¶Ë Æ»�²�·¤´¹½*×;µ¶²�³�ºx·¤²�·¤Ë}Ìä½&ÎÏ¢Ð¸�·¤×ÊÅ�·$²$¸�Å�·¿º¶¸�×
·¿×?ÌÜÆ·¿´¹·¿¸�¾Û·¿Ý�µ¶Å�·¿Ë Ï µ¶½*Ë�Å�¸�½*×�Ý¢½*Ë}ÌÍ½*¼�·¤Ëp×|Åp·¤×?Ì¹·¤× ½*¸ÉË�Æã Ý*·¤º�Å�½É´?· Ï »�³&·¿´Í½&ÎÏ¢Ð½*¸�ÅÀ½Öµ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸�Åp·
³�´?¸*Â »�Ë�Åpµ¶ÅÀ½*Åp·*¾À·¤² ´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸É½*¸�×'²$¸�Å�·¿º¶¸�×�²�¸�Ë�¸ Ï »pºå½*´?·¤×¤Ã

�+×?ÌÍ½*²$¸*×�³�½*´?Ì¹µ Ï »pºå½*´?²$·¿Ë�Ì¹·�µ¶Ë}Ì¹·¤´¹·¿×¹×¹½*Å�¸�×�ËÀ½*× µ¶²�³�ºx·¤²�·¤Ë}Ìä½&ÎÏ¢Ð¸�·¤×
Ñ�»p·�»p×Í½*²j·¿×?ÌÍ·¿´¹·¿¸¡Ý�µx× Ð½*¸�Ã
� ´?·¤²�¸�×¤¾&Å�·.×?·¤¼�»�µxÅÀ½p¾�´¹·¿×¹»�²�µ¶´|¸�× ÅpµxÝ�·¿´¹×?¸�×D²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸�×|Ñ�»�·.Ì:7·¤²R×¹µ¶Åp¸â³�´?¸�³&¸*×?ÌÍ¸*× ³À½*´¹½$´?· Ï »�ç
³�·¤´¹½*´�¸.²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸ + � Åp· »�²ê¸�»$²â½*µx×�¸�Ù�Ç?· Ï ÌÍ¸�×�· Ñ�»�· Ì¹µ¶´¹½*² ³À½*´�ÌÍµ¶Åp¸èÅÀ½ÊÝ�µ¶× Ð½¢¸.·¤×�ÌÜÆ·¿´¹·¤¸pÃ

� ¸�²�·ÜÎÏ ½*Ë�Å�¸É³�·¤º¶¸*×�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×�Å�µ¶× Ï ´¹·ßÌÍ¸�×¿¾ � ¸�½ Ï Ú · � ¼�¼�½*´´¬�½*ºÌ. � > 2
Å�·¤²�¸�Ë�×�ÌÍ´¹½*´Í½*²à¾�³À½*´�ç
Ì¹µ¶Ë�Å�¸èÅ�¸.²�¸�Å�·¤ºx¸ØÅp· ³�´?¸ÈÇ?· Ï ÎÏ*Ð½*¸�·¿²ê³&·¿´¹×¹³�· Ï ÌÍµÒÝ*½Ü¾ÜÑ�»�· ½*³&·¿ËÀ½*×�Å�»À½*×�ÝÜµx×?ÌÍ½*×�× Ð½*¸.×?»�¤ Ï µx·¤Ë}ÌÍ·¿×
³À½¢´Í½s´?· Ï »�³&·¿´Í½*´Ø¸t²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸ Å�·�»�²$½ Ï 7½*²â½¢´Í½p¾�½à³�½*´?Ì¹µ¶´ÊÅÀ½ Ï ¸�´¹´?·¤×?³&¸�ËpÅ
7·¤Ë Ï µå½àÅ�·$³�¸�ËÜç
Ì¹¸�×¤Ã+Ä|»À½*Ë�¼è· � º¶¸�×�ÌÍ·¤µxËW.1�32�¾p½¢³�º¶µ Ï ½*Ë�Åp¸Ø»p²â½;ÌÜÆ· Ï Ë�µ Ï ½èµÒÌÍ·¿´Í½¢Ì¹µxÝ¢½D³&·¿º¶¸�×�²sÆã Ë�µx²$¸�×-Ñ�»�½*Å�´Í½¢Å�¸�×¤¾
´?· Ï »p³&·¿´Í½*´¹½*²_¸�×.³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×.Å�·ö²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸ ½s³À½*´?Ì¹µ¶´èÅ�· Ï ¸*´¹´¹·¿×¹³�¸�Ë�Å�7·¿Ë Ï µ¶½*×ÖÅ�·ö³�¸�Ë}ÌÍ¸*×
·¿² µx²â½*¼*·¤Ë�×¿¾�Ì¹µ¶´Í½¢ÅÀ½*×�·¿² µxË�×?ÌÍ½*Ë}ÌÍ·¿×#Å�µxÂ ·¿´¹·¤Ë}Ì¹·¤×¤ÃlÍ;µx²Ó· � ¼�¼}½¢´´¬�½*ºÌ. ��+ 2&»�×Í½¢´Í½*²Ó²â½¢³À½*×�Åp·
³�´?¸*Â »�Ë�Åpµ¶ÅÀ½*Åp·Ö³À½*´Í½öÂZ½*Õ¿·¤´Ø½ Ï ¸�´?´¹·¿×¹³�¸�Ë�Å�7·¿Ë Ï µ¶½àÅ�· p e î*éZë�j e g ·É»�×Í½*´¹½*² ½ Ï ¸*´¹´¹·¿×¹³�¸�Ë�Å�7·¿Ë Ï µ¶½
Å�·à³À½*´?·¤×ÉÅ�·àº¶µxË�ÚÀ½*×�³�½*´Í½�´¹· Ï »�³�·¤´¹½*´$¸*×�³�½*´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×ÖÅp¸�²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸�ÃÏÎ�·¤Ë�¼p¾�Ä »�½*Ë�¼/·
� Ú�»¡Ç¹½|. + 862
»�×Í½¢´Í½*²Ó»�² ²�¸�Å�·¤ºx¸.ÅÀ½ Ï ¸*Ë�×?Ì67½*Ë Ï µ¶½�º¶¸ Ï ½*º�Å�¸Ö²�¸�²�·¤Ë}ÌÍ¸Ö½¢Ë�¼�»�º¶½*´�³À½¢´Í½�¸Ö²�·¤×�ç
²�¸�¸�Ù�Ç?· Ï Ì¹µxÝ*¸�Ã � ½ÈÌ¹ÌÍÚpµ¶·¤×$· æ Ú�½¢Â ·¤´W. � w 2 »�×¹½*´Í½¢² ½�´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸�·¤Ë}Ì¹´¹· ½/·¤×?Ì¹´¹»pÌ¹»�´Í½ + � ·¤²



9 
�� �:�Èú���ø~������ú
µ¶Ëp×?Ìä½¢Ë�Ì¹·¤×�Å�·'ÌÍ·¤²�³�¸èÅ�µÒÂ ·¤´?·¤Ë}ÌÍ·¿×¤¾�Å�·¤×?·¤Ë}Ý�¸�ºÒÝ�·¿Ë�Å�¸Ö¸�×�²$¸�Å�·¿º¶¸�×+Å�·|³�´?¸�³À½*¼}½�ÎÏ*Ð½*¸ØÅÀ½Êµ¶Ë Ï ·¤´?Ì¹·¤Õ¤½
ËÀ½âÅp·¿ÌÍ·¿´¹²�µ¶ËÀ½�ÎÏ*Ð½*¸$ÅÀ½ö·¤×�ÌÍ´¹»ÜÌÍ»�´¹½ + � ·�Å�¸*× ³À½*´�7½*²�·¿ÌÍ´?¸�× Åp¸ö²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸�¾
½$³À½*´?Ì¹µ¶´|Å�· Ï ¸�´�ç
´¹·¿×¹³�¸�Ë�Å�7·¿Ë Ï µ¶½*×Ö·¤×�ÌÜÆ·¿´¹·¤¸pÃ � »ÜÌÍ´¹¸�Ì¹´Í½*Ù�½*º¶Ú�¸sÅ�·ö´?·¿Â ·¤´�7·¤Ë Ï µå½tÂ ¸�µ�Å�·¿×¹·¤Ë}Ý*¸�ºxÝ�µ¶Åp¸/³�¸�´­Ð�¸�»�Ë�¼�·
� Ú�·¿º¶ºå½¢³�³À½b. + w 2
Ñ�»p·;»�×Í½*´¹½*²Ó»�² ²�¸ÜÅp·¤º¶¸ Ï µxË�·¤²�Æ½¢ÌÍµ Ï ¸è³À½*´Í½Ö½¢³�´¹¸ÔÞÜµ¶²$½*´�¸�×#³À½*´�7½*²$·ßÌÍ´?¸�×�Å�·
²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸ + � Ã
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Å�·Ö·¿º¶·¤²�·¤Ë}Ì¹¸�×;Å�µ¶×�ÌÍµxË�Ì¹¸�×D³�¸�´;»�Ë�µxÅÀ½*Å�·ÖÅp·Ö×¹»�³�·¤´�Â�Æã Ï µx·��|ÌÍ½*²�Ù�Æ·¿²TµxË�4À»�·¿Ë Ï µ¶½ ½ ×?·¤Ë�×¹½&ÎÏ*Ð½¢¸sÅ�¸
³�´�Æ¸�³�´¹µx¸�²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸�Ã áD»À½¢Ë�Å�¸ ¸ ·¤×�Ì Æã ²�»�º¶¸àÝ�µ¶×¹»�½*º�Ë Ð½¢¸8Æ·ö²�»�µÒÌÍ¸sµ¶Ë}ÌÍ·¿Ë�×¹¸�¾�Å�·âË�¸�µxÌ¹·*¾�³�¸�´
·ßÞÜ·¿²$³�ºx¸�¾ ·¿×?ÌÔÆã ²�»�ºx¸�×öÅ�µÒÂ ·¤´?·¤Ë}ÌÍ·¿×s·¿² ½*²�Ù�¸�× ¸�× ¸�ºxÚ�¸�× ³�¸ÜÅ�·¿² ³�´?¸¡Ý*¸ Ï ½*´ »�²$½"×¹·¤Ëp×Í½&ÎÏ¢Ð½*¸
·¤´?´ÀÆ¸�Ëp·Ô½ Å�¸ ²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸pÃ � Æ»�ºÒÌÍµx²$¸�ÂZ½ Ï Ì¹¸�´Ê½*³�¸�Ë}Ìä½*Å�¸ ³�¸�´ � ·¿´?ÌÍÚp¸�Õ|. > 2 Ï ¸�²�¸ ·ßÞÜ·¤´ Ï ·¤ËpÅ�¸
µ¶Ë�4À»�7·¤Ë Ï µå½�Ë�½'µxË}ÌÍ·¤Ëp×¹µ¶Å�½*Å�·+ÅÀ½�×?·¤Ë�×¹½&ÎÏ*Ð½*¸|Å�¸'³�´�Æ¸�³�´¹µx¸#²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸âÆ·�½#Å�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½�Åp¸�× ¸�Ù�Ç?· Ï ÌÍ¸�×
ÅÀ½ Ï ·¤ËÀ½;·¤²l²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸p¾*·¤² ´¹·¿ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸Ê½*¸�×�¸*º¶Ú�¸�×¿Ã � µxË}ÌÍ·¤Ëp×¹µ¶Å�½*Å�·#·'½DÅ�µx´¹· Ï ÎÏ*Ð½*¸;Å�½D×¹·¤Ëp×Í½&ÎÏ¢Ð½*¸
Å�¸É³�´�Æ¸�³�´¹µx¸É²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸Ö× Ð½*¸�Å�·¿Ì¹·¤´¹²�µ¶Ë�½*Å�¸�×#³�·¤º¶½É³�½*´?Ì¹·;²â½*µx×�Å�µx×?Ìä½¢Ë�Ì¹·ÊÅ�¸â½¢²�Ù�µ¶·¿Ë}ÌÍ·*Ã

� ÝÜµx× Ð½*¸ØË Ð½*¸�Æ·¢¾�Ëp¸è·¿Ë�ÌÍ½*Ë}ÌÍ¸�¾�¸!Æ»�Ë�µ Ï ¸Ê×¹µ¶×�ÌÍ·¿²â½;×¹·¿Ë�×¹¸*´¹µå½¢ºÀ»�×Í½*Åp¸èËÀ½Ê³�·¤´ Ï ·¤³-ÎÏ¢Ð½*¸ØÅ�¸è²�¸ Ý�µÒç
²�·¤Ë}ÌÍ¸�Ã � ×¹µ¶×�ÌÍ·¿²â½ Ý�·¿×?ÌÍµxÙ�»�º¶½*´¤¾ Ï ¸�Ë�×�ÌÍµÒÌÍ»�Æã Å�¸ ³&¸�´ÊÌÍ´�7·¤× Ï ½*Ë�½*µ¶×Ø×¹·¿²$µ Ï µ¶´ Ï »�º¶½*´¹·¿×Ê·¤² ³�º¶½*Ë�¸�×
Ñ�»À½*×?·è³�·¤´?³&·¿Ë�Å�µ Ï »�ºå½¢´¹·¤×H�Z½ Ï ·¿º¶·¿´ÀÆ¸�²�·¿Ì¹´¹¸�×���·;Å�¸�µ¶×#¸¢ÌÍ¸�ºxµxÌÍ¸*×¤¾�Ù&·¿² Ï ¸�²�¸�½Öµ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸�².»�×�ç
Ï »pºå½*´Å�¡Õ j�o Õ j ì�o�Â e Õ é�ì � î �DÂ ¸�´?Ë�· Ï ·¤² ½*¸ Ï Æ·¤´¹·¿Ù�´¹¸ µxËpÂ ¸�´?²â½&ÎÏ¢Ð½*¸àÑ�»p·ö³&¸*×¹×¹µxÙ�µ¶ºxµxÌÍ½ ½ Ï ´?µå½&ÎÏ¢Ð½*¸tÅ�·
²�¸ÜÅ�·¿º¶¸�× Å�·É½*Ë}ÌÍ· Ï µx³À½&ÎÏ*Ð½¢¸àÅp¸à²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸�Ã � ·¿´?Ì¹Ú�¸�Õ¢. > 2�½3¤À´?²â½öÑ�»�·UÖ�³&·¿´ Ï ·¿³-ÎÏ*Ð½¢¸�Æ·É½ Ï ÎÏ*Ð½*¸
×¹µx²�»�º¶½*ÅÀ½�×�Ã � ×âµxº¶»�× Ð¸�·¤×�Å�¸"²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸/·¤´?´Í½*Å�¸�×¹»�´?¼�·¤² Ñ�»À½*Ë�Åp¸"¸�²�¸ÜÅp·¤º¶¸/Å�·t½*Ë}ÌÍ· Ï µÒç
³À½&ÎÏ¢Ð½*¸ Ï ¸�Ëp×?ÌÍ´?»�Æã Åp¸à³�·¤ºx¸ Ï Æ·¿´¹·¤Ùp´¹¸àË Ð½*¸ Ï ¸�µxË Ï µxÅ�· Ï ¸�² ½ µ¶ËpÂ ¸*´¹²$½&ÎÏ*Ð½*¸â×¹·¤Ëp×¹¸�´?µå½*º�Ã � Ï Æ·¤´?·¤Ù�´?¸
½*ÅÀ½¢³pÌä½ ·¤Ë}Ì Ð½*¸�¸ ²$¸�Å�·¤ºx¸�Å�¸�²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸·£½ µ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸s´¹· Ï ·¤Ù�µxÅÀ½pÃ2Á�½*º¶²�·¤´b. ����2'½3¤À´?²â½
Ñ�»�·;½Øµ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸Êµ¶Ëp·¤´ Ï µå½*º�¾}³�´¹¸�Å�»�Õ¿µ¶ÅÀ½Ø³&·¿º¶¸è×¹µ¶×�ÌÍ·¿²â½ÊÝ�·¤×�ÌÍµxÙ�»�ºå½¢´¤¾�Ë Ð½*¸.·¿×?ÌÀÆ½.Å�µ¶×?³&¸*Ë�Æã Ý*·¤º�·¤²
²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸�×DÅ�·ÖÌ¹´Í½*Ë�×?ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸ Ë Ð½*¸à½ Ï ·¤ºx·¤´Í½¢Å�¸�×;³�·¤º¶¸ Ñ�»�·¢¾ Ë�·¤×�Ìä½ ×¹µxÌ¹»À½&ÎÏ¢Ð½*¸�¾�½*³�·¤Ë�½*× Æ·Ö»�×Í½*Å�½
½Öµ¶ËpÂ ¸*´¹²$½&ÎÏ*Ð½*¸èÝÜµx×¹»À½¢º�³À½*´¹½�½Ö³�·¤´ Ï ·¤³�ÎÏ*Ð½*¸�Å�¸É³�´ÀÆ¸*³�´¹µx¸Ö²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸pÃ � ¸ Ï ÓZ. �;862�Åp·¤²�¸�Ë�×?Ì¹´¹¸�»
Ñ�»�·Ø½�µ¶ËpÂ ¸*´¹²$½&ÎÏ*Ð½*¸ØÝ�µ¶×¹»�½*º Æ·;×¹»�¤ Ï µx·¤Ë}ÌÍ·Ê³À½*´¹½Ö½�³&·¿´ Ï ·¤³-ÎÏ¢Ð½*¸$Åp¸Ö³�´ÀÆ¸�³p´¹µ¶¸Ö²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸�¾Ü×¹·¿Ë�Å�¸�¾
Ë�¸�·¤Ë}Ìä½¢Ë�Ì¹¸�¾�ÚÀ½*Ù�µÒÌÍ»À½*ºx²$·¿Ë}ÌÍ· Ï ¸*²$³�ºx·¤²�·¤Ë}Ìä½¢ÅÀ½pÃ � ¸�Ë}ÌÍ´Í½¢´¹µå½¢²$·¿Ë�Ì¹·Ø½ � ·¿´?Ì¹Ú�¸�Õ*¾�Á�½*º¶²�·¤´-. ���62
Ï ¸*º¶¸ Ï ½�½èÌÀÆ¸�Ë�µ Ï ½.ËÀ½�µxËpÂ ¸�´?²â½&ÎÏ¢Ð½*¸ÊÝÜµx×¹»À½¢º
·DË Ð½¢¸ÖËÀ½�µ¶ËpÂ ¸*´¹²$½&ÎÏ*Ð½*¸Øµ¶Ëp·¤´ Ï µå½*º�Ã æ ·¿¼�»�Ë�Åp¸ÉÁ-½*ºx²$·¿´¤¾
½ÖÅ�µ¶´?· Ï ÎÏ*Ð½*¸�Å�¸É³�´ÀÆ¸*³�´¹µx¸�²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸¢� e � oBÄÅoÈé�ì�oÈï ��Æ·ÊÅÀ½¢ÅÀ½Ö³&·¿º¶¸É³À½*Å�´ Ð½*¸ÉÅ�¸B4À»ÜÞÜ¸�Æ¸*³pÌÍµ Ï ¸�Ã

� ×-²�· Ï ½¢Ë�µ¶×?²$¸�×�Å�·�³�·¤´ Ï ·¿³-ÎÏ*Ð½*¸ Å�¸D²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸D½*µxË�ÅÀ½'Ë Ð½*¸D·¿×?Ì Ð½*¸ ÌÍ¸¢Ìä½*ºx²$·¿Ë�Ì¹·�Åp·¤× Ï ¸�Ù�·¤´�ç
ÌÍ¸*×¤Ã�áD»�·¤´'½É½¢Ì¹·¤Ë-ÎÏ¢Ð½*¸É·¤×?Ì¹· Ç¹½ÉË�¸ Ï ·¿Ë�Ì¹´¹¸�ÅÀ½Éµ¶²$½*¼�·¤²ê¸�» Ë Ð½¢¸�¾ÀÑ�»�·¤´'¸�×#¸�ºxÚ�¸�×#·¿×?ÌÍ·3Ç¹½*²¹¤pÞÜ¸�×



<
¸�»âË Ð½*¸.Åp»�´Í½*Ë}Ì¹· ¸.³�·¤´ Ï »�´?×¹¸ÖÅ�¸è¸�Ù�×?·¤´?Ý¢½*Åp¸�´¤¾Ü¸ Ï Æ·¿´¹·¿Ù�´¹¸�Æ· Ï ½*³�½*Õ Å�· ·¤×�ÌÍµ¶²$½*´ Ï ¸�²ê³�´?· Ï µ¶× Ð½¢¸
½âÅpµ¶´¹· Ï ÎÏ¢Ð½*¸âÅ�¸â²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸pÃ � × Å�»À½¢× ÌÍ·¿¸�´¹µ¶½*× · ÞÜµ¶×?Ì¹·¤Ë}ÌÍ·¿×Ê½3¤À´?²â½*²a½¢²�ÙÀ½*× Ñ�»p·�½ Ï ¸�²$³�¸¢ç
Ë�·¿Ë}ÌÍ·âÅp·�Ì¹´Í½*Ë�×?ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸�¾ Å�·ßÝÜµxÅ�¸�£½s´¹¸¢Ìä½&ÎÏ¢Ð½*¸ Å�¸�×Ø¸�º¶Ú�¸*×¤¾ÊÆ·�×?»�ÙpÌ¹´Í½�Æã ÅÀ½àË�»�²$½ ³�´¹µx²$·¿µ¶´Í½öÂZ½*×?·É·
¸�³�½*Å�´ Ð½¢¸�Å�¸F4À»�Þp¸tµ¶Ë�Å�»pÕ¤µ¶Åp¸8Æ·â·¿Ë�Ì Ð½*¸�»�×¹½*Å�¸ ³À½¢´Í½�½à·¤×?Ì¹µ¶²$½&ÎÏ*Ð½¢¸tÅÀ½tÅpµ¶´¹· Ï ÎÏ¢Ð½*¸�Ã � ×�Å�»À½¢×
Ì¹·¤¸�´?µå½*×�Å�µÒÂ ·¤´¹·¿² Ë�¸Ø³�´¹·¿×¹×¹»p³&¸�×�ÌÍ¸�Ñ�»À½¢Ë�Ì¹¸|£½Êµ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸;Ë�· Ï ·¿×¹×ÀÆ½¢´¹µå½� +»�²â½Ê½3¤�´¹²$½ØÑ�»�· ·¤×¹×¹½
´?·¤²�¸
ÎÏ*Ð½*¸�Ç Ï ¸�²�³�·¤Ë�×¹½&ÎÏ*Ð½*¸/Æ· ·ßÂ · Ï Ì¹»À½*ÅÀ½�×?¸�²�·¤Ë}ÌÍ· Ë�¸�4À»ÜÞÜ¸�µxË�Å�»�Õ¿µ¶Å�¸èËÀ½.´?·¿ÌÍµxËÀ½Ë� Ë Ð½*¸è»�×Í½*ËpÅ�¸
Ñ�»À½*ºxÑ�»�·¤´�¸�»pÌ¹´Í½DµxËpÂ ¸�´¹²$½&ÎÏ¢Ð½*¸)��·|½;¸�»pÌ¹´Í½;½3¤�´¹²$½DÑ�»p· ½;µxËpÂ ¸�´¹²$½&ÎÏ¢Ð½*¸DÅ�¸�× Ï ¸�²â½¢Ë�Å�¸�×�Â ¸�´?Ë�· Ï µÒç
Å�¸*×�½¢¸Ø¸*º¶Ú�¸;³�´?¸ Ý�·¤Ëpµ¶·¤Ë}Ì¹·¤×�Åp¸Ø×?µ¶×�ÌÍ·¤²$½;³�´¹¸*³�´¹µx¸ Ï ·¤³pÌ¹µxÝ�¸;× Ð½*¸Ê»�×Í½¢Å�¸�×�³À½*´Í½Ê½ Ï ¸*²$³�ºx·¤²�·¤Ë}Ìä½¢´¤Ã

� Å�·¿Ì¹·¤´?²$µxËÀ½&ÎÏ*Ð½¢¸;ÅÀ½;µ¶Ë}ÌÍ·¿Ë�×¹µxÅÀ½*Å�·'Å�¸Ê³�´�Æ¸�³�´¹µx¸;²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸;Ë Ð½*¸Ê³&¸�Å�·'×¹·¿´+Â ·¤µxÌÍ½D×¹¸�²�·¤Ë}Ì¹·
Ï ¸�²ê¸-4À»ÜÞÜ¸�µxË�Å�»�Õ¿µ¶Å�¸èËÀ½è´?·¿Ì¹µ¶ËÀ½p¾�³�¸�µ¶×ÉÆ· Å�·¿× Ï ¸�Ë�Ú�· Ï µ¶Å�½�½.Å�µx×?Ì37½¢Ë Ï µ¶½è½*Ùp×¹¸�ºx»pÌä½Ø³À½*´Í½è½èÑ�»À½*º
· Þpµx×?Ì¹· »�²$½ØµxË�Å�·ßÌÍ·¤´?²$µxËÀ½&ÎÏ¢Ð½*¸èËp¸èÂZ½ Ï ÌÍ¸�´�Å�·|·¤× Ï ½*ºå½Å. �*�62�� Ï Â Ã+×?· Ï ÎÏ*Ð½*¸ � �pÃ + Ã �;� Ã � µ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸
ÅÀ½èÅ�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½è½*Ù�×¹¸*º¶»pÌÍ½èË Ð½*¸.³&¸�Å�· ×?·¤´�¸�ÙpÌÍµxÅÀ½è×?·¤² ½.µ¶Ë}Ì¹´¹¸�Å�»-ÎÏ*Ð½¢¸.Å�·DµxËpÂ ¸�´?²â½&ÎÏ¢Ð½*¸Ø½*Å�µ Ï µ¶¸*ËÀ½*º
� Ï ¸�Ë}Ý�·¿´¹¼�7·¿Ë Ï µ¶½/¸ Ï »pºå½*´�¸*»2Å�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½*×.³À½*Å�´ Ð½*¸)�ßÃ � Ï Æ·¤´¹·¿Ù�´¹¸�»�×¹½ Ï ¸�²�¸�½*ºxÌ¹·¤´?ËÀ½¢ÌÍµÒÝ¢½t³À½*´¹½
½�Å�·¿Ì¹·¤´?²$µxËÀ½&ÎÏ*Ð½¢¸/Å�½/µxË�Ì¹·¤Ë�×?µ¶ÅÀ½¢Å�· Å�¸�³p´ÀÆ¸�³�´?µ¶¸ ²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸�¸/Ì¹·¤²�³&¸�³À½¢´Í½ Ï ¸�Ë}Ìä½ Ï ÌÍ¸·�Z¸*»
Ì¹·¤²�³&¸�³À½*´¹½$µ¶²�³À½ Ï ÌÍ¸)��Ñ�»�·/Æ·è¸�ÌÍ·¿²$³�¸$Ëp· Ï ·¿×¹×�Æ½*´¹µx¸â³À½*´¹½$Ñ�»�·è¸$¸�Ùp×¹·¤´�Ý¢½*Å�¸�´ Ï ¸�ºxµ¶ÅÀ½ Ï ¸*²a½
×?»�³&·¿´?Â�Æã Ï µ¶·;³�½*´Í½É½ÉÑ�»�½*º�¸�º¶Ú�½p¾p×?·¤²a½*ºÒÌÍ·¤´¹½*´#½*× Ï ¸�Ë�Å�µ�ÎÏ*Ð¸�·¿×|Åp·Ø²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸�Ã

� ×�²$· Ï ½*Ë�µx×¹²�¸�×+»�×¹½*Å�¸�×�³&·¿ºå½;ËÀ½¢Ì¹»�´¹·¿ÕÔ½Ê³À½*´¹½Ê´?·¤×?¸�ºxÝ*·¤´�¸�×�³�´¹¸�Ùpº¶·¤²$½*×+³�´�Æ½¢ÌÍµ Ï ¸�×+Ëp¸èÑ�»�¸¢ç
Ì¹µ¶Å�µ¶½*Ë�¸#·�Ñ�»�·�Ì:7·¤²K×?·¤´�ÝÜµxÅ�¸|³À½*´Í½'²$½*Ë}ÌÍ·¤´ ½'×¹¸*Ù�´¹·ßÝÜµÒÝ=7·¤Ë Ï µå½'ÅÀ½*× ·¤×?³�Æ· Ï µ¶·¤×�×¹·¿´?Ý�·¿²Éç�Ë�¸�×�²�»�µÒÌä½*×
Ý*·¤Õ¤·¿× Ï ¸�²�¸$Â ¸�Ë}Ì¹·�Å�·�µxË�×¹³�µx´Í½&ÎÏ¢Ð½*¸�Ã � ´¹¸*Ù'Æ¸*ÌÍµ Ï ½�µ¶²�µxÌä½É½öËÀ½ÈÌÍ»�´?·¤ÕÔ½$·.ÌÍ·¿Ë�ÌÍ½p¾�×?·¤²�³�´¹·�Ñ�»�·.¸
³�¸ÜÅp·*¾�×¹»�³�·¤´�Æ½Èç3º¶½p¾ Ï ¸�Ë�×�ÌÍ´¹»pµ¶Ë�Å�¸.²$·¿º¶Ú�¸�´?·¤×�×¹µx×?ÌÍ·¿²â½¢×�Å�· ³&·¿´ Ï ·¿³-ÎÏ*Ð½¢¸Ö·D½ Ï ÌÍ»À½&ÎÏ¢Ð½*¸�Ã � ÂZ½ Ï ÌÍ¸.Åp·
Ì¹·¤´¹²�¸�×�²$· Ï ½*Ëpµ¶×¹²�¸�×�Å�µxÂ ·¿´¹·¿Ë�Ì¹·¤×�³À½*´Í½è½.³�·¤´ Ï ·¤³-ÎÏ¢Ð½*¸�Å�¸è²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸.Å�·ßÝÜµxÅ�¸¢£½ Ï ¸�²�³�¸�Ë�·¤Ë}Ì¹·
Å�·#Ì¹´Í½*Ë�×?ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸;·°£½ Ï ¸�²�³&¸*Ë�·¤Ë}ÌÍ·#Åp·|´?¸*Ìä½�ÎÏ*Ð½*¸�¾}³�¸�Å�·#µ¶Ë�Åpµ Ï µ¶½*´¤¾¢·¤×?³&· Ï »�º¶½*Ë�Å�¸�¾�Ñ�»�·|²$·¿×¹²�¸;·¤²
´?¸�Ù'Æ¸*Ì¹µ Ï ½�Åp·ÊÌ¹·¤²�³&¸Èç3´¹·¤½*º�Å�·ßÝ¢½*²f×¹·¿´'³&·¿´ Ï ¸*´¹´¹µxÅ�¸�× Ï ½¢²$µxË�Ú�¸�×�ÌÍ½*²�Ù�Æ·¿²fÅ�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë}ÌÍ·¤×¿Ã
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ØBÙ�Ø S Ú5ÛÌÜ�ÝHÞ�Yß [Þ�Ú à OáÚDâËÛÌãlÜ:äXåXÜ&Yß [Þ-Ú
¨�¸�´¹ËÀ½¡ç3×¹· Ï ½*ÅÀ½àÝ*·¤Õ�²â½¢µ¶×;µ¶²�³�¸�´?ÌÍ½*Ë}ÌÍ· Ï ¸�²$³�½*´Í½*´¿¾ ×¹¸�Ù�Å�µxÝ*·¤´¹×?¸�×è½*×¹³�· Ï ÌÍ¸�×¿¾�¸�×Ø²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸�×;·
ÌÜÆ· Ï Ë�µ Ï ½*× Ï ´¹µ¶½*Å�¸�×�½*¸Öº¶¸�Ëp¼�¸.Å�·¿×?Ì¹·ÊÌ¹·¤²�³&¸.ËÀ½*×#Å�µÒÝ�·¤´?×Í½*×àÆ½¢´¹·Ô½¢×�ÅÀ½.Ý�µ¶× Ð½*¸ Ï ¸�²�³�»pÌÍ½ Ï µx¸�ËÀ½*º�Ã �
Ï ¸*²$³À½¢´Í½&ÎÏ¢Ð½*¸Ê³&¸�Å�·'×¹·¿´�Â ·¿µxÌä½Ê½*¸ØË�Æã Ý�·¤ºÀÅp¸èÅ�·¿×¹·¿²$³�·¤Ë�Úp¸µ� Ý*·¤º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·:�ß¾�½*¸ØË�Æã Ý�·¤ºÛÅÀ½Ê³�´?· Ï µx× Ð½*¸
�ZÑ�»À½¢º¶µ¶Å�½*Å�·;ÅÀ½*×'·¿×?ÌÍµx²â½ÈÌÍµxÝ¢½*×���·Ø½*¸ÉË�Æã Ý�·¤º�Åp¸ Ï »�×?Ì¹¸$Å�·Êµx²$³�ºx·¤²�·¤Ë}Ìä½�ÎÏ*Ð½*¸�Ã

Á ·¿×?ÌÍ· Ï ¸*Ë�Ì¹·ßÞ�ÌÍ¸p¾*½#³�´?·¤×¹·¿Ë}ÌÍ·�Å�µ¶×?×¹·¤´�Ìä½&ÎÏ¢Ð½*¸'ÌÍ·¤² Ï ¸�²�¸#³�´¹µxË Ï µx³À½*º¢¸�Ù�Ç?· Ï ÌÍµÒÝ�¸ ½ Ï ¸�²�³À½*´Í½�ÎÏ*Ð½*¸
×¹¸*Ùà¸É³�¸�Ë}ÌÍ¸ÉÅ�·;Ý�µ¶×�Ìä½ÖÅÀ½Ö³�´¹· Ï µx× Ð½*¸ÉÅ�·;Å�¸*µ¶×#²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸�×�³À½*´Í½Ö¸ Ï Æ½¢º Ï »pº¶¸�Å�¸ e � o6É®ÄÅoÈéZì�oÈï ¾pµx×?ÌÍ¸
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Å�·.µ¶²$½*¼�·¤Ëp× ·¤×�ÌÜÆ·¿´¹·¤¸à½*¸ ºx¸�Ë�¼�¸$Å�¸öÌÍ·¿²$³�¸�ÃÊ�+×?Ì¹·Ö³�´¹¸*Ù�º¶·¿²â½�Æ·èÂ ´¹·¤Ñ�»�·¿Ë}ÌÍ·¤²�·¤Ë}Ì¹·�Åp·¤×¹µx¼�ËÀ½*Åp¸
³�¸�´#³�´?¸�Ù�º¶·¿²â½�Åp¸ e � oBÄÅoÈéZì�oÈï Ã

æ ·3Ç¹½ LM ø »�²ê³�¸�Ë}ÌÍ¸èË�¸.·¿×¹³À½&ÎÏ ¸.ÌÍ´?µ¶Å�µx²$·¿Ë�×¹µx¸�ËÀ½*º Ï ½*´¹½ Ï Ì¹·¤´¹µxÕÔ½*Åp¸è³�·¤º¶½*×�×?»À½*× Ï ¸�¸�´¹Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½¢×
+ � LM ø÷ù .ûúýüÀ,�2�Ã � ³&¸*Ë�Ì¹¸ LM ø ²�¸¡Ý*·ßç�×¹·�º¶µÒÝÜ´?·¤²�·¤Ë}ÌÍ·�� ×¹·¿²j´¹·¤×�ÌÍ´?µ?ÎÏ*Ð¸*·¤×¯��×?¸�Ù�´¹·�¸'·¤×?³À½&ÎÏ ¸ + � ¾
Ï ¸�²8»�²$½�Ý�·¿º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�· LM � ù .���þ³��ÿ��^��21Ã � ×¹½*´¹·¿²$¸�×�Ëp·¤×?ÌÍ½|Åpµ¶×¹×?·¤´�Ìä½&ÎÏ¢Ð½*¸'¸#²$¸�Å�·¤ºx¸�Å�¸ Ï ¸*´¹³�¸
´¤Æã ¼�µxÅ�¸�¾�µ¶×?Ì¹¸"Æ·*¾À· Þp³pº¶µ Ï ½*´¹·¿²$¸*×�¸Ö²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸ÖÅ�·;»�² Ï ¸�´¹³�¸ÉË�¸É·¤×?³À½&ÎÏ ¸�³�·¤º¶¸Ö²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸�Åp·
»�² Æ»�Ë�µ Ï ¸;³�¸�Ë}ÌÍ¸;²$½¢ÌÍ·¿´¹µå½¢º}ç�Ñ�»p·#³&¸�Å�·¤²�¸�×¿¾�³&¸*´�×¹µx²$³�ºxµ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·*¾ Ï ¸�Ë�×?µ¶Å�·¿´Í½*´-¸;×¹·¤» Ï ·¤Ë}ÌÍ´?¸ØÅp·
²$½*×¹×¹½pÃ � ×¹×¹µx²s¾ Ï ¸�Ë�×?µ¶Å�·¿´Í½*²�¸�×¿¾�×?·¤¼�»pË�Å�¸Ø·¤×?Ì¹·'²$¸�Å�·¤ºx¸�¾�Ñ�»�·#ÌÍ¸�Å�¸�×+¸*×�³�¸�Ë}ÌÍ¸*×+Å�·'»�² Ï ¸*´¹³�¸
×?·à²�¸ Ý�·¿²X´¹µx¼�µ¶ÅÀ½¢²$·¿Ë�Ì¹·ö»�Ë�×É·¿²X´¹·¿ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸/½*¸�×Ö¸�»pÌ¹´¹¸�×¿¾�³�·¤ºx¸�Ñ�»p·zÆ· ×?»�¤ Ï µx·¤Ë}ÌÍ·à·¤×�ÌÍ»�Å�½*´É¸
²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸.·¿² ´?·¤º¶½&ÎÏ*Ð½*¸.½.»�²êÅ�·¿º¶·¤×¿Ã � ¸�²�¸�Æ· ×¹½*Ù�µ¶Åp¸�¾ÜÑ�»À½¢º¶Ñ�»�·¤´�²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸è´ÔÆã ¼�µ¶Å�¸Ø³�¸ÜÅ�·
×?·¤´ Ï ½*´¹½ Ï Ì¹·¤´?µ¶ÕÔ½¢Å�¸ ³&¸�´;×?·¤µx×Ø³�½*´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�× ç'Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·�ÌÍ´Í½¢Ë�×¹º¶½ Ï µx¸�ËÀ½*º LM�� � »�²TÝ*· Ï Ì¹¸�´ØÑ�»p·
Ï ¸�Ë}ÌÜÆ·¤²a½�Ý*·¤º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·;Åp·ÊÌ¹´Í½*Ëp×¹ºå½�ÎÏ*Ð½*¸ÖÅ�¸ Ï ¸�´¹³�¸$·¿²f´¹·¿ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸É½*¸�×�Ì¹´�7·¿×|·¿µÒÞÜ¸�× Ï ½¢´?ÌÍ·¿×¹µ¶½*Ë�¸�×���·
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Ý�·¿º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·�´?¸*Ìä½ Ï µ¶¸*ËÀ½*º LM � �Z»�² Ý�· Ï ÌÍ¸�´ Ï »ÈÇ¹½*× Ï ¸�²�³&¸�Ëp·¤Ë}ÌÍ·¿×+× Ð½*¸Ê½*×�Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·¤×�Å�·�´¹¸*ÌÍ½&ÎÏ*Ð½*¸
×¹·¿¼�»�Ë�Åp¸�¸�×�²$·¿×¹²�¸�×É·¤µ Þp¸*× Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*Å�¸�×��ßÃzÁ�¸ÜÅ�·¿²$¸*×�· ÞÜ³�´¹µx²$µx´É½/Ý�·¿º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�· ÌÍ¸¢Ìä½*º#Å�¸
³�¸�Ë}ÌÍ¸ LM ø ³�·¤ºå½Ê×¹·¿¼�»�µxË�Ì¹· · ÞÜ³�´¹·¿×¹× Ð½¢¸�  LM � ù LM���� LM ��� LM ø Ã��#¾}· Þp³�½*Ë�Å�µxË�Å�¸�½¢× Ï ¸�²$³�¸�Ë�·¿Ë}ÌÍ·¤×
Å�¸ÖÝ�· Ï Ì¹¸�´ LM ��Ã
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� ²ñ×?µ¶×�ÌÍ·¤²$½ö·¤×�ÌÜÆ·¿´¹·¤¸ Â ´¹¸*Ë�Ì¹¸¢ç3³�½*´Í½*ºx·¤ºx¸�Æ· Ï ¸*Ë�×?Ì¹µxÌÍ»�Æã Å�¸ ³�¸�´;»�²�³À½*´;Å�· Ï 7½¢²â½*´¹½*×¤¾ Ï »ÈÇ?¸�×
·¤µ ÞÜ¸�×2Æ¸�³ÜÌÍµ Ï ¸�×.× Ð½*¸�³À½¢´Í½*ºx·¤º¶¸*×¤¾ Ìä½*º Ï ¸�²�¸FÆ·$µ¶º¶»p×?ÌÍ´¹½*Å�¸àËÀ½|¤À¼*»�´Í½ ��Ã � Ãt�-Þpµx×?Ì¹·ö»�²g×¹µx×?ÌÍ·¿²â½
Å�· Ï ¸�¸�´¹Åp·¤ËÀ½*Å�½*×.½¢×¹×¹¸ Ï µ¶½*Å�¸à½ Ï ½*ÅÀ½à»�²$½ Å�½*× Ï 7½*²$½*´Í½*× �ýÝÜµx×?ÌÍ½��ß¾ Ï »¡Ç¹½s¸�´?µ¶¼�·¿² Æ·�¸ Ï ·¤Ë}ÌÍ´?¸
Æ¸�³pÌ¹µ Ï ¸�Ã � ² ÌÍ·¿´ Ï ·¿µ¶´?¸"×¹µx×?ÌÍ·¿²â½"Åp· Ï ¸�¸�´¹Åp·¤ËÀ½*Å�½*×¤¾|Å�·¤×?µ¶¼�Ë�½*Å�¸2³�¸�´ Ï µ Ï ºx¸�³�·Ô½*Ë�¸p¾#º¶¸ Ï ½*ºxµ¶ÕÔ½¡ç
×¹·â½àµx¼�»À½*º+Åpµ¶×?Ì67½*Ë Ï µå½ Å�· Ï ½*ÅÀ½à»�²gÅ�¸�×Ø×¹µ¶×�ÌÍ·¿²â½*×ØÅ�· Ï ¸�¸�´¹Åp·¤ËÀ½*Å�½*×.½¢×¹×¹¸ Ï µ¶½*Å�¸�×b£½ Ï 7½*²$½*´Í½
·¤×?Ñ�»�·¤´?ÅÀ½;·�Å�µx´¹·¤µÒÌä½pÃ � Åpµ¶×?Ì67½*Ë Ï µå½ ·¿Ë}ÌÍ´¹·#¸*× Ï ·¿Ë}ÌÍ´¹¸*×ÉÆ¸�³pÌ¹µ Ï ¸*×-ÅÀ½*×-Å�»À½*× Ï 7½*²$½*´Í½*×ØÆ·�Å�·¿×¹µx¼�ËÀ½*ÅÀ½
³�¸�´�� î6g e�È ìýï e � Ù^�ßÃU� ² ²�·¤×¹²�¸�³�¸�Ë}ÌÍ¸ Ë�¸ ·¿×¹³À½�ÎÏ ¸�ÌÍ·¿²_·¿Ë�Ì Ð½*¸ Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*× Ï ½¢´?ÌÍ·¿×¹µ¶½*ËÀ½*×
Å�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë}ÌÍ·¤×|³À½*´¹½ Ï ½*ÅÀ½Ö»�² Å�¸�×'×¹µx×?ÌÍ·¿²â½¢× Ï ¸Ü¸*´¹Å�·¿ËÀ½*Å�¸�×¿Ã

� ³pºå½*Ë�¸ µx²â½¢¼�·¤²à¾-³�·¤´?³&·¿Ë�Å�µ Ï »�ºå½¢´�½*¸ ·¿µÒÞÜ¸ Æ¸�³pÌ¹µ Ï ¸p¾+·¤×?ÌÀÆ½ ½¢ÂZ½*×�Ìä½*Å�¸ Åp¸ Ï ·¤Ë}Ì¹´¹¸lÆ¸�³pÌÍµ Ï ¸
³�·¤ºå½/Å�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½�Â ¸ Ï ½*º1Ã³� ² ³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � ½*´¹ÙpµxÌÍ´�Æ½*´¹µx¸�³p´¹¸ÈÇ?· Ï Ìä½¡ç3×¹·tËÀ½�µ¶²$½*¼�·¿²s¾�×¹·¿¼�»�Ë�Å�¸2¸
²�¸ÜÅ�·¿º¶¸ÖÅ�·Ê³�´?¸ÈÇ?· Ï ÎÏ*Ð½*¸�·¤² ³&·¿´¹×¹³�· Ï ÌÍµÒÝ*½Ü¾Àµ¶×?Ì¹¸2Æ·*¾
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� Ý�·¿º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·DÅp·;»�² ³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � µxË�Å�»�Õ¿µ¶ÅÀ½èËÀ½Öµ¶²$½*¼�·¤²à¾�µ¶×�ÌÍ¸�Æ·*¾p½�³�´¹¸¡Ç?· Ï ÎÏ¢Ð½*¸ÉÅ�¸ÖÝ�· Ï ÌÍ¸*´
Ý*·¤º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·�ËÀ½*×+µ¶²$½*¼�·¿Ë�×èÆ·#ÅÀ½¢ÅÀ½;³&¸�´ ?�� ù �������� ���� �ß¾�ËÀ½;µx²â½*¼*·¤²e·¤×?Ñ�»p·¤´¹Å�½è· ?�� ù ���� ��� �� � �ß¾ËÀ½Éµ¶²$½*¼�·¿² Åpµ¶´¹·¿µxÌÍ½pÃ&�|×Í½*Ë�Åp¸â¸É²$¸�Å�·¿º¶¸ÖÅ�·Ê³�´?¸ÈÇ?· Ï ÎÏ*Ð½*¸�·¤²f³�·¤´?×¹³�· Ï ÌÍµxÝ¢½p¾À¸*ÙpÌÍ·¿²$¸�×� 
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�¡4À»ÜÞÜ¸�ËÀ½�µ¶²$½*¼�·¿²Ë�Ø³À½*´Í½�¸/×¹µ¶×�ÌÍ·¿²â½�Å�· Ï ¸�¸�´¹Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½¢× Ï µ Ï ºx¸�³�·Ô½*Ë�¸p¾�Å�½*Å�¸�³�·¤º¶½ ·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸
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Á-½¢´Í½ Ï ½¢º Ï »pºå½*´ ¸Å4À»ÜÞÜ¸ ËÀ½öµ¶²$½*¼�·¿²PÅÀ½*× Ï 7½*²$½*´Í½*× ·¤×?Ñ�»p·¤´¹Å�½à·�Åpµ¶´¹·¿µxÌÍ½$»�×¹½*²$¸*×B�(� � � � � �·|�(�  � �  �ß¾ ·¿²T×¹»pÙ�×?Ì¹µxÌÍ»pµ?ÎÏ*Ð½¢¸àÅp·F�¡� � � � ·É¸�×;³À½*´�7½*²$·ßÌÍ´?¸�×;Å�·É²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸ ÅÀ½ Ï 7½*²$½*´Í½ Ï ¸�´�ç
´?·¤×¹³�¸�Ë�Åp·¤Ë}ÌÍ·¢ÃF�+×�ÌÍ·¤×â³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×�·¿×?Ì Ð½*¸�´?·¤ºå½ Ï µ¶¸*ËÀ½*Å�¸�× Ï ¸�² ¸�×�³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×$Å�¸/×¹µx×?Ì¹·¤²$½
Ï µ Ï ºx¸�³�·Ô½*Ë�¸p¾�½¢Ì¹´Í½ÔÝ�Æ·¤×|ÅÀ½Ö×¹·¤¼*»�µ¶Ë}ÌÍ·Ø·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸F� Ï Â Ã%. � � 2¡�Ã 
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�-ÞÜµ¶×?Ì¹·¤²fÅp»À½*×�Â ¸�´?²â½¢×�Å�µ¶×�ÌÍµxË�ÌÍ½*×�Åp·;¸�º¶ÚÀ½¢´�¸Ö³�´?¸�Ù�º¶·¿²â½ØÅ�¸É²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸ + � Å�·;»�²Ó¸�ÙÜç
Ç?· Ï ÌÍ¸t´ÔÆã ¼*µ¶Å�¸��Z³�¸�Ë}ÌÍ¸t²â½¢Ì¹·¤´?µå½*ºÔ�� è½*×¹×?»�²$µx´è»p² ²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸ Ï ¸�Ë}ÌÔÆã Ë�»�¸�¸�»�»�²g²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸
Å�µx× Ï ´¹·¿Ì¹¸�ÃZÁ ¸t³�´¹µx²$·¿µ¶´¹¸ Ï ½*×?¸�¾.Æ·ö³�¸�×¹×¤Æã Ý*·¤º�·¿× Ï ´¹·¿Ý*·¤´É»�²$½t·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ Å�µÒÂ ·¤´?·¤Ë Ï µå½*º�Å�·¤´?µxÝ¢½*Ë�Åp¸
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³À½*´¹½èÌä½¢º
½�³�¸�×¹µ�ÎÏ*Ð½*¸è³À½*´¹½�¸�ÙpÌÍ·¿´�½èÝ*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·*Ã��+×?Ì¹·¤×#²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸�×�Å�·¤×?µ¶¼�Ë�½*²Éç�×¹· ³&¸�´�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×
Å�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë Ï µ¶½*µ¶×¿¾�Ìä½*º Ï ¸�²�¸"²�·¤Ë Ï µ¶¸�Ë�½*Å�¸"ËÀ½�µ¶Ë}ÌÍ´?¸ÜÅ�»�ÎÏ*Ð½*¸�ÃeÁ�¸�´ö¸�»ÜÌÍ´¹¸2º¶½*Å�¸�¾#×?·�Â ¸�´¹·¿² Ï ¸�ËÜç
×¹µxÅ�·¤´¹½*Å�¸�×|»�Ë�µ Ï ½*²�·¤Ë}Ì¹·èÅ�¸*µ¶×|µ¶Ë�×�Ìä½*Ë}ÌÍ·¿× Å�·ÊÌÍ·¿²$³�¸�¾Û³�¸ÜÅ�·¿²$¸*×|ÂZ½*º¶½*´#³�´?·¿Â ·¤´?·¤Ë Ï µå½*ºx²$·¿Ë}ÌÍ·Ø·¤²
Å�·¿×¹º¶¸ Ï ½¢²$·¿Ë�Ì¹¸�¾�·¤²RÝ�·¿Õ$Å�·ÖÝ*·¤º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·¢Ã�¨�·¤²�¸�×;·¤Ë}Ì Ð½*¸sÅp»À½*×;³�¸�×¹µ�ÎÏ*Ð¸�·¿×Ø·Ö¸*´¹µ¶·¿Ë}Ìä½&ÎÏ¢Ð¸�·¤×;Å�µx×�ç
ÌÍµxË}Ìä½*×|Å�¸ö³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � ·.Å�¸â×¹·¤»t×¹µ¶×�ÌÍ·¿²â½âÅp· Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*× Ñ�»�·¢¾
·¿²�´?·¤ºå½�ÎÏ*Ð½*¸â½*¸â×?µ¶×?Ì¹·¤²$½$Å�·
Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*×Ø¸�´¹µx¼�µ¶ËÀ½¢º1¾�×?· Ï ½¢´Í½ Ï ÌÍ·¤´?µ¶Õ¤½à³�¸�´Ê»�²$½ Ì¹´Í½*Ë�×?ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸à·$³�¸�´Ê»�²$½à´?¸*Ìä½&ÎÏ¢Ð½*¸�Ãâ��×�ÌÍ·¿×
²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸�×èÅ�·¤×?µ¶¼�Ë�½*²Éç�×¹·$³&¸�´è²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×èÅ�µ¶× Ï ´¹·ßÌÍ¸�×.³&¸�µx×�½*×?×¹·¿Ë�ÌÍ½*²X½s×¹»À½tÌ¹·¤¸�´?µå½sË�»�²$½tÅ�µx×�ç
Ï ´?·¿Ì¹µ¶ÕÔ½�ÎÏ*Ð½*¸ÖÌÍ·¿²$³�¸�´¹½*º�Å�¸É²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸�Ã

� Ë}ÌÍ·¤´?·¤×?×¹¸�»Üç�Ë�¸�×�Ë�¸ØÌ¹´Í½*Ù�½*º¶Ú�¸ÊÑ�»�·|¸�´¹µx¼�µ¶Ë�½ ·¤×�Ìä½èÅpµ¶×¹×?·¤´�Ìä½&ÎÏ¢Ð½*¸.½¢ËÀ½*º¶µx×Í½*´-¸ØÅp·¤×¹·¿²$³�·¤ËpÚ�¸.Å�·
Å�¸�µx× ²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸*× ³À½¢´Í½â·¿×?ÌÍµx²â½¢´ ½$Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp· + � Åp·.»�²$½ Ï ·¤ËÀ½ö×?¸�Ù ¸â³�¸�Ë}ÌÍ¸öÅp·.Ý�µ¶×?ÌÍ½âÅ�µÒÂ ·ßç
´¹·¿Ë Ï µ¶½*º�·ØÅ�µ¶× Ï ´¹·ßÌÍ¸�Ã � × ²2Æ·¿Ì¹¸ÜÅp¸�×'× Ð½*¸ÉÌÍ·¿×?Ìä½¢Å�¸�×|ËÀ½*×|×¹»À½*×'Ý�·¿´¹× Ð¸�·¤×D¸*´¹µ¶¼*µ¶ËÀ½*µx×�ç�Å�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë Ï µ¶½*µ¶×¿Ã
� ·¤Åp»�Õ¤µx´¹·¤²�¸�×+²$½*µ¶×/£½DÂ ´?·¤Ë}ÌÍ· ½*×�·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð¸�·¤×�ËÀ½;Ý�·¤´?× Ð½*¸èÅ�µ¶× Ï ´?·¿Ìä½;·'ÂZ½*´¹·¿²$¸*×¤¾}³�¸�×?Ì¹·¤´¹µx¸�´¹²�·¤Ë}Ì¹·*¾
½É½*Ë'Æ½*ºxµ¶×?·;Å�¸ÉÅ�·¤×?·¤²�³&·¿Ë�Ú�¸âÅp·è½¢²�Ù&¸*×#¸�×'²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×#·¤²f½*²�ÙÀ½*×'½¢× ½¢³�´¹¸ÔÞÜµ¶²$½&ÎÏ*Ð¸*·¤×¤Ã
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� ³�´?µ¶²�·¤µ¶´?¸ ³À½*×?×¹¸t³�½*´Í½à½à¸*ÙpÌÍ·¿Ë-ÎÏ*Ð½*¸sÅÀ½ ·ßÞÜ³�´¹·¿×¹× Ð½*¸F¤ÀËÀ½¢º�Åp¸s²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸zÆ·�½*³�´?¸ ÞÜµx²â½*´Ê½
·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ + Ã � ³&·¿ºå½;·ßÞÜ³À½¢Ë�× Ð½*¸.·¤² ×�Æ·¿´¹µx· Å�·�¨�½�©�ºx¸�´�Å�· ³p´¹µ¶²�·¤µx´Í½;¸�´?Å�·¤²à¾�·¤²\ÌÍ¸*´¹Ë�¸ØÅ�¸.³�¸�Ë}ÌÍ¸
�(� � � � � � Ã � ÙpÌÜÆ·¿²Éç�×¹·� 
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�}ûc�%��� õ #^� � ����û(�¡õ$��������úÏ� õX, �
	

,°�(� � � � � � � ��� �(� � � � � � ù ,°�(� � � � � � � , � �(� � � � � ��� � �(� � � � � � �� , � �(� � � � � ��� � �¡� � � � � � � , 3 �(� � � � � � ��� � � � � + Ã �;�
¸�ËpÅ�· , � �(� � � � � � ·D, � �¡� � � � � � × Ð½*¸ ¸�×;¼*´Í½*Å�µx·¤Ë}ÌÍ·¿×ÊÅÀ½ ³�´¹¸*Â »pË�Å�µ¶Å�½*Å�·Ö·¤²T´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸"£½*× Ï ¸�¸�´�ç
Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½¢×#Ù�µ¶Å�µx²$·¿Ë�×¹µx¸�ËÀ½*µx×�ÅÀ½.µ¶²$½*¼�·¿²lç��¡�s· � � ¾�, 3 �(� � � � � �ÖÆ· ¸Ö×¹·¿» ¼�´Í½¢Å�µ¶·¿Ë�Ì¹· ÌÍ·¿²$³�¸�´¹½*ºÛ·� � � ��Æ·;¸ÉÌÍ·¿´¹²�¸ÖÅ�¸$·¿´¹´?¸�¾ÀÅ�·Ê¸�´¹Åp·¤² � ¾pÅÀ½�×�Æ·¤´?µ¶·;Å�·­¨�½�©�ºx¸�´¤Ã

� ·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ �Ê�#� ��´¹·¤Åp»�Õßç�×¹·Ê·¤Ë}Ì Ð½¢¸Z£½É×¹»À½ÖÂ ¸�´?²â½�²$½*µ¶×�×¹µ¶²�³�ºx·¤×� 

�^� ù , 3 � , � � � � , � � � � + Ã + �
Á ½ö·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸ �Ê�#� ��´¹·¿ºå½ Ï µ¶¸�ËÀ½¢²Éç�×¹·Ø¸�×;¼�´Í½¢Å�µ¶·¿Ë�Ì¹·¤×DÅ�½ ³p´¹¸*Â »�ËpÅ�µ¶ÅÀ½¢Å�·�Ë�¸öÌ¹·¤²�³&¸ö·ÖËp¸

·¿×¹³À½&ÎÏ ¸{� Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*ÅÀ½*×öÅ�½�µ¶²$½*¼�·¿²Ë� Ï ¸�² ½�Ý�·¿º¶¸ Ï µ¶Å�½*Å�·sÌ¹¸*Ìä½¢º + � ËÀ½�Å�µx´¹· Ï ÎÏ*Ð½*¸�Å�¸"·¤µ ÞÜ¸
Æ¸�³ÜÌÍµ Ï ¸Ö½*×?×¹»�²�µ¶Ë�Åp¸ Ï ¸�²�¸.Å�½*Å�¸�×�¸*×�Ý¢½*º¶¸�´?·¤×�ÅÀ½*×�Ý*·¤º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·¿×�ËÀ½.µx²â½¢¼�·¤² ·¿² Ï ½*ÅÀ½�³�¸�Ë}ÌÍ¸�Ã
¨�·¤²�¸�×¤¾ÜÅ�·¤×�ÌÍ·;²�¸ÜÅp¸�¾Ü»p²â½ÊÂ ¸�´¹²$½ØÂ · Ï ÚÀ½*ÅÀ½�³À½¢´Í½�´¹· Ï »�³�·¤´¹½*´�¸�²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸èËÀ½�Å�µ¶´?· Ï ÎÏ*Ð½*¸�Åp¸
·¿µÒÞÜ¸eÆ¸�³pÌ¹µ Ï ¸�ÃF¨�½*º Ï ¸�²�¸8Æ·â²�·¤Ë Ï µ¶¸�Ë�½*Å�¸t³�¸�´.Ä ½*´�ÝÜµxº¶ºx·$·ßÌÖ½*º�Ã�.1032�¾�ËÀ½t²$½*µ¶¸*´¹µå½ ÅÀ½*×ØÝ�·¿Õ¤·¤×¿¾
¸ ²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸ö´¹· Ï »�³�·¤´¹½*Å�¸ Ï ¸�²T½ µ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸$Å�·É³�´¹¸*Â »pË�Å�µ¶Å�½*Å�·�Æ·�²$½*µ¶× ³�´¹· Ï µ¶×?¸ Å�¸ Ñ�»p·
½*Ñ�»�·¿º¶· Ñ�»�·�Æ· ´?· Ï »p³&·¿´Í½*Å�¸/½¢Ì¹´Í½ÔÝ�Æ·¤×ÖÅ�¸ »p×¹¸�Å�· µ¶²$½*¼�·¿Ë�×.Åp· µ¶Ë}ÌÍ·¿Ë�×¹µxÅÀ½*Å�· ³�¸�´�×?·¤´Ö²�·¤Ë�¸�×
×?·¤Ë�×¤Æã Ý�·¿º+½*¸�× ³�´¹¸*Ù�º¶·¿²â½*×¿¾&×?·¤²�³�´¹·.·ßÞÜµ¶×�ÌÍ·¤Ë}Ì¹·¤×;·�Ë Ð½¢¸öÅ�·¤×?³�´¹·¿Õ�Æ½¢Ý*·¤µx×¤¾�ÅÀ½âµxº¶»�²�µ¶Ë�½&ÎÏ*Ð½*¸É·�· ÞÜµ¶×�ç
Ì:7·¤Ë Ï µå½ÊÅ�·'×¹¸�²�Ùp´Í½*×¿Ã � Ñ�»�·|×¹·|³�´¹·ßÌÍ·¤ËpÅ�· Ï ¸�²\·¤×�ÌÍ·|²$¸�Å�·¿º¶¸tÆ·#ÌÍµx´Í½*´+³À½¢´?ÌÍµxÅ�¸ÊÅÀ½Êµ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸
Å�·Ê³�´?¸*Â »�Ë�Åpµ¶ÅÀ½*Åp·*¾Û½*×?×¹»�²�µ¶Ë�Åp¸$½Ö×?»À½�Åpµ¶×¹³�¸�Ë�µxÙ�µ¶ºxµ¶ÅÀ½¢Å�·*Ã

[_^ � ^�� Qa`cb2dfehg�wi Vjlk�mVkC��s���k �k o�d�g i�k�� g uqkZicsV��j e�v�u�~ vLw [%� x
Á�¸�´¹Ñ�»�·ÊÅ�µx×¹³�¸�²$¸*×�³À½*´¹½�¸�×#Ë�¸�×?×¹¸�×#²�¸�Å�·¤ºx¸�×�Å�·;»p² ×¹µx×?Ì¹·¤²$½.·¤×�ÌÜÆ·¤´?·¤¸�·*¾�³�¸�´?Ñ�»p·;Ñ�»p·¤´¹·¿²$¸*×
Ì¹µ¶´Í½¢´�³À½*´�ÌÍµ¶Åp¸;Å�·#ÌÍ¸�ÅÀ½;½;µ¶ËpÂ ¸�´?²â½�ÎÏ*Ð½*¸DÑ�»�·|³�¸�×¹×¹½Ê×?·¤´�½*Å�µ Ï µx¸�ËÀ½*ÅÀ½ Ï ¸�²\½;· Þpµx×?Ì:7·¤Ë Ï µå½ÊÅ�·#»�²$½
×?·¤¼�»�ËpÅÀ½ Ï 7½*²$½*´Í½Ü¾*Ý¢½*²$¸*×-Å�·¿× Ï ´?·¿Ý*·¤´�»�²l²�¸ÜÅp·¤º¶¸ Ñ�»�·'³&·¿´¹²�µxÌÍ· Ï ½*º Ï »�º¶½*´�½ Ý�·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½¢Å�·�ÌÍ¸¢Ìä½*º
+ � Ë�½�Å�µ¶´?· Ï ÎÏ¢Ð½*¸U,è¾�»p×Í½*Ë�Åp¸�½sÅ�µxÂ ·¿´¹·¤Ë�ÎÏ ½�ÅÀ½*×�Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·¤×�·¿² ³�¸�Ë}ÌÍ¸�× Ï ¸�´?´¹·¤×?³&¸*Ë�Å�·¤Ë}Ì¹·¤×
ËÀ½¢×|Åp»À½*×|µ¶²$½*¼�·¤Ëp×¤Ã � ¸�Ëp×¹µ¶Åp·¤´¹· ç3×?·è³À½¢´Í½ÖÌä½*º�¾p»�²f×?µ¶×�ÌÍ·¤²$½É·¤×?ÌÜÆ·¤´?·¤¸ Ï ¸�²P¼�·¿¸�²�·¿ÌÍ´?µå½èÂ ´?¸�Ë}ÌÍ¸¢ç
³À½¢´Í½*ºx·¤ºå½ÜÃ
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(xr,yr)
(xl,yl)

P=[X Y Z]

Or Ol

Zr

Xr Xl

Zl

b

f

Yr Yl

�-µ¶¼*»�´Í½ + Ã �  Ì¨�´¹µ¶½*Ë�¼�»�º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸ÖÙ�µ¶Ë�¸ Ï »pºå½*´

� ²�·¤×?²$¸�³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � LM ø ³�´?¸ÈÇ?· Ï Ìä½Èç�×¹·;ËÀ½*×#Åp»À½*×#µ¶²$½*¼�·¿Ë�×r� Ñ�»�·ÊÅ�·¤×?µ¶¼�ËÀ½¢´¹·¤²�¸�× Ï ¸�²�»�²Öç
²�·¤Ë}ÌÍ·;³�¸�´�·¿×¹Ñ�»�·¤´?ÅÀ½É·DÅ�µ¶´?·¤µÒÌä½���Ë�¸�×#³�¸�Ë}ÌÍ¸�×�Åp· Ï ¸�¸�´¹Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½¢×H�(� � � � � ��·5�(�  � �  � ¾ÜÌÍ½*º Ï ¸�²$¸
×¹·Ê²�¸�×?Ì¹´Í½ÖËÀ½5¤À¼�»�´¹½ + Ã � Ã

� ·¿Ý�µ¶Åp¸É½*¸ÖÂZ½ Ï Ì¹¸ÖÅ�·Ê½*×#Å�»À½¢× Ï 7½*²$½*´Í½*×�×¹·¤´?·¤²f³�½*´Í½*ºx·¤º¶½*×¤¾Ü½*×#º¶µxË�ÚÀ½*×�·¤³�µx³&¸�º¶½*´¹·¿×�× Ð½*¸É·¤²
½*²�Ù�½*×�½¢×�µ¶²$½*¼�·¿Ë�×�º¶µ¶ËpÚÀ½*×�Ú�¸�´?µ¶Õ¤¸*Ë�ÌÍ½*µ¶×¿Ã � ºßÆ·¤²êÅ�µx×¹×?¸�¾ Ï ¸�Ë�×?µ¶Å�·¿´Í½*²�¸�×�Ñ�»p·;½ Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*ÅÀ½�ü
Å�·�½*²�Ù�¸�× ¸�× ×¹µx×?ÌÍ·¿²â½¢×�Å�· Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*× ÅÀ½*× Ï 7½*²$½*´¹½*×;Æ·�µx¼�»À½*º�¾ ³&·¿º¶¸'Ñ�»�·�½ Ï ¸�¸�´¹Åp·¤ËÀ½*Å�½ � ËÀ½
µ¶²$½*¼�·¿² ·¿×¹Ñ�»�·¿´¹ÅÀ½ÉÅ�·Ê»�²f³�¸�Ë}ÌÍ¸"Æ·;µ¶¼*»À½*ºi£½Ö²�·¤×?²â½ Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*ÅÀ½ÖËÀ½Öµ¶²$½*¼�·¿² Å�µx´¹·¿µxÌä½Ü¾Üµx×?ÌÍ¸
Æ·*¾ � � ù �  Ã � Ù�×¹·¿´?Ý¢½*Ë�Å�¸�½-¤�¼�»�´Í½ + Ã � Ý*·¤´?µ¦¤ Ï ½Èç3×?·DÑ�»�·D¸Ö³�¸�Ë}ÌÍ¸ LM ø ¾p½*×�×?»À½*×#³�´?¸ÈÇ?· Ï ÎÏ*Ð¸�·¿×#·¤²
½*²�Ù�½*×+½*×+µx²â½*¼*·¤Ë�×�·#¸�× Ï ·¿Ë�Ì¹´¹¸�×$Æ¸�³ÜÌÍµ Ï ¸�×~� � � · �  ��Å�·�¤ÀË�·¤²lÅ�¸�µ¶×�ÌÍ´¹µq7½*Ë�¼�»pº¶¸�×�×¹·¤²�·¤ºxÚÀ½*Ë}ÌÍ·¿×¤¾
³�¸ÜÅ�·¿Ë�Å�¸�·¤Ë}Ì Ð½¢¸�×?·¤´|·¤× Ï ´¹µÒÌä½É½Ö×¹·¿¼�»�µ¶Ë}Ì¹·è´?·¤ºå½�ÎÏ*Ð½*¸� 

, � ù , L ��
L �¡�  L � � � � + Ã > �

Ñ�»�·Ø³&¸�Å�·;×¹·¿´'×¹µ¶²�³�ºxµ¦¤ Ï ½*ÅÀ½.³À½¢´Í½� 

, ù
� �

�(�  L � � � � + Ãx8;�
� ·¤´?µxÝ¢½*Ë�Å�¸�½*¼*¸�´Í½Ö½É·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ + Ã 8�·¿²f¸�´¹Åp·¤²P½*¸ÖÌ¹·¤²�³&¸�¾p¸�ÙpÌÍ·¿²$¸*×� 
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�^� ù
� �

�¡�  L � � � M � ���  � L � �� � ù L ,
M� � y � � � + Ãx0��

Ñ�»�·�Å'Æ½ ½|´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸ Ñ�»�·�Å�·¤×?· Ç�Æ½¢Ý¢½*²�¸�×�·¤Ë}ÌÍ´?·�½#Ý�·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½¢Å�·�Ì¹¸*Ìä½¢º + � ½*¸|º¶¸�Ëp¼�¸ Å�½ Å�µx´¹· Ï ÎÏ*Ð½*¸/,2ç
�����=�
·�½#Å�µxÂ ·¿´¹·¤Ë�ÎÏ ½#ÅÀ½*×�Ý�·¿º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·¿×�ËÀ½#µ¶²$½*¼�·¤²�²�¸�Ë�¸ Ï »�º¶½*´¹·¿×�Ë�»�²K³�¸�Ë}ÌÍ¸ Ï ¸�´?´¹·¿×¹³�¸�Ë�Å�·¿Ë�Ì¹·
� y � � ¾ÀÑ�»�·ÊÅ�·¿×¹µ¶¼*ËÀ½*²�¸�×#³&¸*´~4�»ÜÞÜ¸$Ù�µxË�¸ Ï »�º¶½*´¯� Ã

SµÙÃè T àVU�Ú ß Ü:ìWÞ°ìWà S ] Û�Ú5Û&Þ�U N U Þ°ã��Þ�� à/ÛÌãÌÚDí ìWÚ � ÚHÝ¢Ü N
� àrâËÛ&Ú

Á|·¤×?ÌÍ½�×?· Ï ÎÏ*Ð½*¸�ÂZ½*´¹·¿²$¸�×'½É·ßÞ�Ì¹·¤Ë�× Ð½*¸âÅÀ½¢×|·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð¸*·¤× ½*³�´¹·¿×¹·¿Ë�ÌÍ½*ÅÀ½*× ËÀ½Ö×¹· Ï ÎÏ*Ð½¢¸ö½*Ë}ÌÍ·¿´¹µx¸�´#³À½*´¹½
¸ Ï Æ½*º Ï »�º¶¸�Å�·ØÌÍ¸�Å�¸�× ¸*× ³À½*´�7½*²�·¿ÌÍ´?¸�×|Å�¸ö²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸�ç�ÌÍ´�7·¤× Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·¤× Ì¹´Í½*Ëp×¹ºå½ Ï µ¶¸*ËÀ½*µ¶×-� ¸
Ý*· Ï Ì¹¸�´ LM�� ��·ÊÌ¹´�7·¿×'Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·¤×'´¹¸*ÌÍ½ Ï µx¸�ËÀ½*µx×r� ¸�Ý*· Ï Ì¹¸�´ LM � �ßÃ
[_^���^ � Qa`cb2dfehg�wi Vjlk�m `Qoqe kDrtsVuqm g mVjlm `
� ·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ �Ê�#� � + Ã + ³&¸�Å�·Ê×¹·¿´|·¿× Ï ´¹µxÌÍ½�Å�½É×?·¤¼�»pµ¶Ë}ÌÍ·;Â ¸�´?²â½� 

L , 3 ù .y, � , � 2 �	
 � �� �
�
�� L �^� � + Ã w �

� ·¤´?µxÝ¢½*Ë�Åp¸;½D·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸;ÅÀ½D³�´?¸ÈÇ?· Ï ÎÏ*Ð½*¸Ê·¿² ³�·¤´?×¹³�· Ï Ì¹µxÝ¢½D·¤² ´¹·¿ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸;½*¸ Ì¹·¤²�³&¸p¾�¸�ÙpÌÜÆ·¤²Öç3×¹·
�ýÝ�·¤´|·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸â�ÜÃ + �� 
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�
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æ »�Ùp×?ÌÍµÒÌÍ»�µxË�Å�¸�¾�½*¼�¸�´¹½p¾À½Ö·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ + Ãx�ÖËÀ½Ö·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ + Ã w ¸�ÙÜÌÜÆ·¤²Öç3×?·� 

L , 3 ù �, . � , � � , � L ��, � �=, � � � , � �®2�LM � � + Ãx���
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� ÌÍ´¹½ Ý+Æ·¿×|Å�½�·ßÞÜ³À½*Ë�× Ð½*¸ÉÅÀ½Ö·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ÉÅÀ½*×�Ý*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·¤×�ËÀ½Öµx²â½*¼*·¤²÷�1��Ã � ��ËÀ½*×#×¹»�½*× Ï ¸�²Öç

³�¸�Ë�·¤Ë}Ì¹·¤×|´¹¸*ÌÍ½ Ï µx¸�ËÀ½*º&·ÊÌ¹´Í½*Ëp×¹ºå½ Ï µ¶¸*ËÀ½*º1¾�¸�ÙpÌÜÆ·¤²Öç3×?·� 
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� þ� ÿ� �� þ� ÿ� �

�
���������������
� + Ã � ���

�#¾�¤ÀËÀ½*ºx²$·¿Ë}ÌÍ·*¾'×?»�Ù�×?Ì¹µxÌ¹»�µ¶Ë�Åp¸!½"·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ + Ã � �"ËÀ½"·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ + Ãy�lÆ·�³�¸�×¹×¤Æã Ý�·¿ºD¸�ÙpÌ¹·¤´ ½
×¹·¿¼�»�µxË�Ì¹·Ê´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸� 

L , 3 ù
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� ����� ����
L �+  � ���¡  � �¢��

L � , � L �= ��, � �=, � � � , � �� , � � � = ��, � �=, � � � , � ��=, � L � , �

�
���������������

£
|�LM1N � + Ã �;� �

¸�Ë�Åp·DLM1N Æ·Ê¸ÖÝ�· Ï ÌÍ¸�´ Ï ¸*²f¸�×'×¹·¿µ¶×'³À½*´�7½*²$·ßÌÍ´?¸�×#Ñ�»�·Ê×¹·Ê³�´¹·ßÌÍ·¿Ë�Å�·.·¿×?Ì¹µ¶²$½*´¤Ã
¨�¸�Å�¸�×�¸�×�·¿º¶·¤²�·¤Ë}Ì¹¸�×�Å�¸Êºå½*Å�¸Ê·¿×¹Ñ�»�·¤´?Å�¸.Å�½Ê·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸ + Ã �;� ·#Ìä½*²�Ù�Æ·¤² Ì¹¸ÜÅp¸�×�¸�×+·¤ºx·¤²�·¤ËÜç

ÌÍ¸*×ØÅp¸àÝ*· Ï Ì¹¸�´Øº¶µ¶ËpÚÀ½ö× Ð½*¸ Ï ¸*Ë�Ú�· Ï µ¶Å�¸*×è¸�»/³�¸ÜÅ�·¿²ñ×¹·¿´Ê²$·¿Å�µ¶Å�¸*×Å� Å�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½âÂ ¸ Ï ½¢º1¾�³�´?¸*Â »�ËÜç
Å�µxÅÀ½*Å�·¢¾
Å�·¿´¹µxÝ¢½*Å�½*× Ì¹·¤²�³&¸�´¹½*µ¶×|·�·¿×¹³À½ Ï µå½*µx× ÅÀ½ö³p´¹¸*Â »�ËpÅ�µ¶ÅÀ½¢Å�·.·Ö½¢× ³�´�Æ¸�³�´¹µ¶½*× Ï ¸Ü¸*´¹Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½*×
·¤×?³À½ Ï µå½*µx×¯�ßÃ � ·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸ + Ã �;� ´?·¤³�´?·¤×¹·¿Ë}Ìä½D·¤Ë}Ì Ð½*¸ »�²$½ ·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸D³&¸*´ Ï ½*ÅÀ½ ³�¸�Ë}ÌÍ¸ ËÀ½ µx²â½*¼*·¤²àÃ
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×¹µx×?Ì¹·¤²$½Éºxµ¶Ë�·¤½*´�×?¸�Ù�´¹· ç3Å�·ßÌÍ·¿´¹²�µ¶ËÀ½*Åp¸Ö³À½*´Í½É½É×¹¸�ºx»-ÎÏ*Ð½¢¸ÖÅ�¸�Ý*· Ï ÌÍ¸�´­LM1N Ã���Æ½¢´¹µ¶¸*×'½*º¶¼�¸*´¹µxÌ¹²$¸*×�Å�·
²�µ¶Ë�µx²$µxÕÔ½&ÎÏ¢Ð½*¸.³�¸ÜÅp·¤² ×?·¤´|»�×Í½¢Å�¸�×'Ë�·¤×�ÌÍ·Ø³�´¹¸ Ï ·¿×¹×?¸$Å�·Ø´¹·¿¼�´¹·¿×¹× Ð½*¸$ºxµ¶Ë�·¤½*´�²�Æ»�ºxÌ¹µ¶³�º¶½pÃ

� ×¹µx×?Ì¹·¤²$½"Æ·¢¾À·¤Ë}Ì Ð½¢¸�¾ÀÅÀ½*Å�¸É³�¸�´� 
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Å�· Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*×|ÅÀ½�µx²â½¢¼�·¤² ·¤×¹Ñ�»�·¿´¹ÅÀ½$·¤²fÝ�·¿Õ.Å�¸�×¹µx×?Ì¹·¤²$½�Å�· Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*× Ï µ Ï º¶¸�³�·Ô½¢Ë�¸�¾
¸�ÙÜÌÜÆ·¤²Öç3×?·� 

��� ù � � � � � �þ ü � L � �ÿ ú � � + Ã ��+ �
Ñ�»�·Ø³&¸�Å�·;×?·¤´'×¹»�Ùp×?ÌÍµÒÌÍ»�Æã Å�¸É³&·¿ºå½Ö·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸�ÅÀ½É´¹·¤×�ÌÍ´?µ?ÎÏ*Ð½¢¸�Åp¸B4�»ÜÞÜ¸âÙ�µxË�¸ Ï »�ºå½¢´¤¾pÅ�½*Ë�Å�¸� 

L ,
M� � y � � ù � � � � � �þ ü � L � �ÿ ú �+ª � + Ã � > �

ª « y � �� �L¬ ù « L �, M L � �� , � �, ¬
�				

� � �� �þ� �ÿ
�
����� � + Ã � 8;�

¸�ËpÅ�·t½¢× Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*×�Å�¸�³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � ú � ·|ü � Â ¸*´Í½*² ×?»�Ù�×?Ì¹µxÌ¹»�Æã ÅÀ½¢×$³�·¤º¶½*×É·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð¸�·¤×öÅp¸
²�¸ÜÅp·¤º¶¸ÖÅp·Ø³p´¹¸ÈÇ?· Ï ÎÏ*Ð½¢¸$·¿²f³&·¿´¹×?³&· Ï ÌÍµÒÝ¢½pÃ

� ·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ + Ã � 8Ö³�·¤´¹²�µxÌ¹·Ê½ Ï ¸�Ë�×�ÌÍ´¹»�ÎÏ*Ð½*¸$Å�·Ê»�²P×¹µx×?ÌÍ·¿²â½Öºxµ¶Ë�·¤½*´#·¤²fÂ »�Ë�ÎÏ*Ð½*¸�ÅÀ½ÖÝ�·¤ºx¸ Ï µÒç
ÅÀ½¢Å�· ÌÍ´¹½*Ë�×?ºå½ Ï µ¶¸�ËÀ½¢º&ËÀ½èÅ�µ¶´?· Ï ÎÏ¢Ð½*¸ÖÅ�¸Ö·¿µÒÞÜ¸B, �ZÅpµ¶´¹· Ï ÎÏ¢Ð½*¸�Å�¸Ö·¿µÒÞÜ¸!Æ¸�³pÌ¹µ Ï ¸)��·DÅ�½*×�Ý�·¿º¶¸ Ï µ¶Å�½*Å�·¤×
´?¸*Ìä½ Ï µ¶¸�Ë�½*µ¶×�Ë�¸�×#·¿µÒÞÜ¸�×�Ý*·¤´?Ì¹µ Ï ½*º�·DÚ�¸*´¹µ¶Õ¿¸�Ë}Ìä½*º�¾Ü»p×Í½*Ë�Åp¸$½¢³&·¿ËÀ½*×�Ý¢½*´¹µÔÆ½¢Ý�·¿µ¶× Ï »ÈÇ?¸�×�Ý¢½*ºx¸�´¹·¿×�× Ð½¢¸
Ï ¸�Ë�Ú�· Ï µ¶Åp¸�×ö¸�»�²�·¤Ëp×¹»�´�Æ½¢Ý�·¿µ¶×Z� Å�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½�Â ¸ Ï ½*º1¾i4À»ÜÞÜ¸ÓÆ¸�³pÌ¹µ Ï ¸�Å�µxÂ ·¿´¹·¿Ë Ï µ¶½*º'¸�»�Ù�µxË�¸ Ï »�ºå½¢´¤¾
³�´?¸*Â »�Ë�Åpµ¶ÅÀ½*Åp·�· Ï ¸�¸�´?Å�·¤ËÀ½¢ÅÀ½*× Å�¸2³�¸�Ë}ÌÍ¸2ËÀ½"µx²â½¢¼�·¤²Å�ßÃöÁ ½�Ý�·¿´¹ÅÀ½*Åp·*¾D½"·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸ + Ã � 8
½*³p´¹·¤×?·¤Ë}Ìä½�½t×?¸�º¶»�ÎÏ*Ð½*¸�³�½*´Í½�½¢³&·¿ËÀ½*×�²�·¿ÌÍ½*Å�·âÅp¸ ³�´¹¸�Ùpº¶·¤²$½p¾�»�²â½ Ý�·¿Õ Ñ�»p· ¸�Ñ�»�·ö×¹· ³p´¹·ßç
Ì¹·¤Ë�Å�·�Æ· ½�·¿×?Ì¹µ¶²$½&ÎÏ*Ð½*¸tÅ�·âÌÍ¸�Å�¸�×.¸�×Ö×¹·¿µ¶×�³À½¢´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×�³�½*´Í½�´?· Ï »p³&·¿´Í½*´ Ï ¸�²$³pº¶·¿ÌÍ½*²�·¤Ë}ÌÍ·$¸
²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸ + � Ã � ×#ÌÍ´�7·¤×'³À½*´�7½*²�·¿ÌÍ´?¸�×#× Ð½¢¸â½Ö×¹¸*º¶»-ÎÏ¢Ð½*¸ÉÅ�·Ê»�²f×¹µx×?Ì¹·¤²$½Éºxµ¶Ë�·¤½*´�ÅÀ½¢Å�¸$³�¸�´� 
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Á-½*´¹½.´¹· Ï »�³�·¤´¹½*´�¸*×�´?·¤×?ÌÍ½*Ë}ÌÍ·¿×#³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×¤¾�³�´¹¸*³&¸�²�¸�×�¸.»�×?¸.ÅÀ½¢×�Ý�·¿º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·¿×�ËÀ½Øµ¶²$½Èç

¼�·¿² ÅÀ½¢Å�¸�×�³�·¤º¶½è·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸$�ÜÃ > Ã+Á�½*´Í½ Ï ½*ÅÀ½.³�¸�Ë}ÌÍ¸ÖËÀ½èµ¶²$½*¼�·¤²à¾�× Ð½*¸ Ï ¸�Ë�Úp· Ï µxÅ�¸�×�¸*×�Ý¢½*º¶¸�´?·¤×
Å�· � � � ¾ � �þ ¾ � �ÿ ·|Å�¸H4À»ÜÞÜ¸.ËÀ½Øµ¶²$½*¼�·¿² ��� �� ¾²� �� � Ã+Á�¸�Å�·*¾Ü·¤Ë}Ì Ð½¢¸�¾ Ï ¸�Ë�×�ÌÍ´?»�µ¶´ ç3×¹·|¸�»pÌ¹´¹¸Ø×¹µx×?ÌÍ·¿²â½
º¶µxË�·Ô½¢´�³À½*´¹½É·¿×?Ì¹µ¶²$½*´#¸�×#¸�»pÌ¹´¹¸�×#Ì¹´�7·¤×'³À½¢´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×#Å�·Ê²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸�Ã

� ·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸â�ÜÃ > ³�¸�Å�·*¾�·¿Ë}Ì Ð½*¸�¾À×?·¤´#·¿× Ï ´?µxÌÍ½É·¿² Â »�Ë�ÎÏ*Ð½*¸ÉÅ�¸�×'³À½¢´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×�Åp·¤× Ï ¸�Ë�Ú�· Ï µxÅ�¸�×¤¾
¸�ÙpÌ¹·¤Ë�Åp¸¢ç3×?·� 

�	
 � �� � � �c³3F´6� � � ´ � ´= 7� �þ L > � � � *´= @ 7� �ÿ� �� � � � ³3 ´ 6� �C> � � � *´= @ 7� �þ L � ´ � ´= 7� �ÿ
� �� ù �	
 =� � L � �� =� L � �

� �� |
�				

� �þ� �ÿ� � �
�
����� � + Ã � w �

¸�Ë�Åp· 7� � � ¾ 7� �þ · 7� �ÿ × Ð½*¸ ¸�×.³�½*´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×èÅ�¸�²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸t·¿×?Ì¹µ¶²$½*Å�¸�×Ø³&·¿ºå½à·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ + Ã � 0pÃ
Á ·¿×?Ì¹·Ø×?µ¶×�ÌÍ·¤²$½�º¶µxË�·Ô½¢´�¸�ÙpÌ:7·¤²Öç3×?·DÅ�»À½*×#·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð¸*·¤×|µ¶Ë�Å�·¿³&·¿Ë�Å�·¿Ë�Ì¹·¤×'³�¸�´ Ï ½¢ÅÀ½Ö³&¸�Ë}Ì¹¸ÖËÀ½Öµ¶²$½Èç
¼�·¿²sÃ

Æ��·¤Ë}Ì Ð½*¸$³�¸�×?×ÔÆã Ý*·¤º Ï ¸*Ë�×?Ì¹´¹»�µx´#¸�×?µ¶×�ÌÍ·¤²$½É½Ö×¹·¤´|²�µ¶Ë�µx²$µxÕÔ½*Å�¸p¾�Å�½*Å�¸É³&¸*´� 
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� ×;×¹·¤µx×Ê³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×DÅ�¸ ²�¸¡Ý�µx²$·¿Ë�Ì¹¸ × Ð½*¸p¾�·¤Ë}Ì Ð½*¸p¾�·¤×?Ì¹µ¶²$½*Å�¸�× Ë�»p² ½*º¶¼*¸�´¹µÒÌÍ²�¸$Å�·ÖÅp¸�µ¶×

³À½*×?×¹¸�×� �·¤² ³p´¹µ¶²�·¤µx´¹¸Dºx»�¼}½*´+»p×Í½Èç�×¹·|¸­4�»ÜÞÜ¸2Æ¸�³pÌ¹µ Ï ¸ØÅpµxÂ ·¤´?·¤Ë Ï µå½*ºp·|¸Ê²$½*³À½;Å�·|³�´¹¸¢Â »�Ë�Å�µxÅÀ½*Å�·
³À½*´¹½ö´¹· Ï »�³�·¤´¹½*´ � � � ¾ � �þ · � �ÿ ·*¾�×?·¤¼�»pµ¶ÅÀ½*²�·¤Ë}Ì¹·*¾�»�×¹½*²Éç�×¹·Ö·¿×?ÌÍ·¿×Ê³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×D·¤×�ÌÍµ¶²$½*Å�¸*×¤¾
Ù�·¤² Ï ¸�²�¸Ö¸°4À»ÜÞÜ¸$²�¸�Ë�¸ Ï »pºå½*´�·;¸É²â½*³�½�Å�·;³�´¹¸¢Â »�Ë�Å�µxÅÀ½*Å�·D³�½*´Í½Ö´¹· Ï »�³�·¤´¹½*´#¸�×#´?·¤×?ÌÍ½*Ë}ÌÍ·¿×
³À½*´�7½*²�·¿ÌÍ´?¸�×�ç � �þ ¾ � �ÿ · � � � Ãj�+×?Ì¹· ½*ºx¼�¸�´¹µÒÌÍ²�¸�³&¸�Å�·t×?·¤´ö»p×Í½*Å�¸2³�½*´Í½ Ï ½*º Ï »�º¶½*´¯Ç¢·¿×?Ì¹µ¶²$½*´
¸�×Ö³À½¢´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×ÖÅ�¸�²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸ Å�¸�×Ö×?µ¶×�ÌÍ·¤²$½*×ÖÅ�· Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*ÅÀ½*×ÉÅÀ½*× Ï 7½*²$½*´Í½*×Ö·¿×¹Ñ�»�·¿´¹ÅÀ½p¾
Å�µx´¹·¤µÒÌä½�¸�» Å�¸ Ï µ Ï ºx¸�³&·¤½*Ë�¸�¾ Ï »ÈÇ¹½É´¹·¿ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸2Æ·;ÅÀ½*ÅÀ½É³�·¤ºå½�·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸ �ÜÃx8ÜÃ
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� ½*³�´?¸ ÞÜµx²â½&ÎÏ¢Ð½*¸/½*¸�³p´¹¸�Ù�ºx·¤²$½ ÅÀ½�·¿×?ÌÍµx²â½�ÎÏ*Ð½*¸/Å�¸�²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸�¾�Å�µx× Ï ´?·¿ÌÍ½�¸�»�Å�µxÂ ·¿´¹·¤Ë Ï µå½¢º1¾
´?·¤×¹»pºxÌä½ÖÅÀ½ÖÂ ¸�´?²â½ Ï ¸�²$¸É×?·Ø·¿Ë Ï ½¢´Í½É¸�²�¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸É·¤Ë}Ì¹´¹·ÊÅ�»À½*×|µ¶²$½*¼�·¿Ë�× Ï ¸�Ë�×¹· Ï »pÌ¹µxÝ¢½*×¿Ã�Á ½
½*³p´¹¸ÔÞÜµ¶²$½&ÎÏ*Ð½*¸/Å�µx× Ï ´?·¿ÌÍ½p¾#Å�·tÑ�»�·àÌÍ´¹½¢Ìä½*´?·¤²�¸�×�Ë�·¤×�ÌÍ· Ï ½*³�Æã Ì¹»�º¶¸p¾ Ï ¸*Ë�×¹µxÅ�·¤´¹½Èç3×?·tÑ�»�·t·¿Ë}ÌÍ´¹·t¸
²�·¤×?²$¸ ³�¸�Ë}ÌÍ¸ + � ·¤²ñµx²â½*¼*·¤Ë�× Ï ¸�Ë�×?· Ï »ÜÌÍµxÝ¢½*×Ê· Þpµx×?Ì¹·�»p²â½ ´¹·¿ºå½&ÎÏ¢Ð½*¸ Ñ�»�·�×¹·É³&¸�Å�·Ö· Þp³p´¹·¤× ç
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²�µxÌ¹· ²$·¿Å�µ¶´Ö¸/Å�·¤×?º¶¸ Ï ½*²�·¤Ë}Ì¹¸�Å�·à»�²X³�¸�Ë}ÌÍ¸/ËÀ½/µ¶²$½*¼�·¤²à¾+×¹»pÙ�×?Ì¹µxÌÍ»pµ¶Ë�Å�¸�½*×ÉÝ�·¿º¶¸ Ï µ¶Å�½*Å�·¤×
³�´?¸ÈÇ?· Ï Ìä½*Å�½*× Ë�½Éµx²â½¢¼�·¤²Ó»�×Í½¢ÅÀ½*×|ËÀ½É½*³�´¹¸ÔÞÜµ¶²$½&ÎÏ¢Ð½*¸ÖÅ�µxÂ ·¿´¹·¿Ë Ï µ¶½*º1Ã
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Ï ¸*Ë�Ì¹·ßÞ�ÌÍ¸p¾�³�¸�Å�·¤²�×¹·¤´ Ï ¸�Ë�×?µ¶Å�·¿´Í½*Å�¸*×ÊÌ¹´�7·¿×;Å�µ¶×?³À½*´¹µxÅÀ½*Å�·¿×D´¹·¿º¶·ßÝ*½¢Ë�Ì¹·¤×� Ê½ Åpµ¶×¹³�½*´¹µxÅÀ½*Å�·�·¿Ë}ÌÍ´¹·
½*× µ¶²$½*¼�·¤Ëp×|Å�½*× Ï 7½*²$½*´Í½*×|·¤×?Ñ�»�·¤´?ÅÀ½ö·.Å�µx´¹·¿µxÌä½ÖË�¸âµ¶Ë�×�Ìä½*Ë}ÌÍ· � ç���¾&½âÅ�µx×¹³À½¢´¹µ¶Å�½*Å�·Ê·¤Ë}ÌÍ´?·�½*×
µ¶²$½*¼�·¿Ë�×ÖÅÀ½*× Ï 7½*²â½¢´Í½*×Ö·¿×¹Ñ�»�·¤´?ÅÀ½�· Å�µx´¹·¿µxÌä½�Ëp¸/Ì¹·¤²�³&¸ � · ç��D¾�·à½ Å�µx×¹³À½*´?µ¶ÅÀ½¢Å�· ·¤Ë}ÌÍ´?·t½
µ¶²$½*¼�·¿²PÅÀ½ Ï 7½¢²â½*´¹½â·¤×?Ñ�»�·¤´?ÅÀ½àËp¸öµ¶Ë�×�Ìä½*Ë}Ì¹· � · � · çZ¿ 3 ¾&ÌÍ½*²�Ù�Æ·¿²�Åp·¤×¹µx¼�ËÀ½*Å�½ö³&¸�´ Å�µ¶×?³À½*´?µÒç
ÅÀ½*Åp·èÌÍ·¿²$³�¸�´¹½*º1Ã�Á ½�Ý*·¤´?ÅÀ½*Å�·¢¾
»�²$½�Ñ�»À½¢´?Ìä½�Å�µ¶×?³À½*´?µ¶ÅÀ½*Åp·Ø·¿Ë}ÌÍ´¹·�½*× µx²â½¢¼�·¤Ë�×'ÅÀ½¢× Ï 7½*²â½¢´Í½*×
Å�µx´¹·¤µÒÌä½*×¿¾�Ù�·¤² Ï ¸�²$¸�½*×'Å�µx×¹³À½¢´¹µ¶Å�½*Å�· Ï ´?»�ÕÔ½¢ÅÀ½*×¤¾Û³�¸ÜÅpµå½*²Ó×¹·¿´|ÌÍ½*²�Ù�Æ·¿² Ï ¸�Ëp×¹µ¶Åp·¤´Í½¢ÅÀ½*×¤¾À²$½*×
Ë Ð½*¸�Ì¹´Í½*Õ¿·¤² Ë�·¤Ë�Ú�»�²$½�µ¶ËÜÂ ¸�´¹²$½&ÎÏ*Ð½¢¸�½*Å�µ Ï µx¸�ËÀ½*º&£½�Ë�¸�×?×Í½�Â ¸�´?²�»�ºå½�ÎÏ*Ð½*¸�¾�³�·¤º¶¸.Ñ�»p·*¾�Ë Ð½¢¸Ö× Ð½*¸ÖÅ�·
ÌÍ¸�Å�¸ Ï ¸*Ë�×¹µxÅ�·¤´¹½*ÅÀ½*×¿Ã



9fæc	�� õ ! ú
�}ûc�%��� õ #^� � ����û(�¡õ$��������úÏ� õX, �^*
Á ½;Â ¸�´?²�»�ºå½�ÎÏ*Ð½*¸;Å�µÒÂ ·¤´?·¤Ë Ï µå½*º�Åp¸�×�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸�×�ÅÀ½;´¹·¿×?ÌÍ´?µ?ÎÏ¢Ð½*¸èÅp·|³p´¹¸*Â »�ËpÅ�µ¶ÅÀ½¢Å�·'·|Åp¸è²!Æ·¿Ì¹¸ÜÅ�¸

ÅÀ½ ´¹·¤×�ÌÍ´?µ?ÎÏ*Ð½¢¸DÅ�¸/4À»�Þp¸/Æ¸*³pÌÍµ Ï ¸DÙ�µxË�¸ Ï »�º¶½*´�Â ¸�µp½¢×¹×¹»p²$µxÅ�¸DÑ�»�·#½ µxËpÂ ¸�´?²â½&ÎÏ¢Ð½*¸|Å�·�³�´?¸*Â »�Ë�Å�µxÅÀ½*Å�·
·¿×?Ìä½ÔÝ¢½ Å�µ¶×?³&¸�Ë�Æã Ý�·¿º+·*¾ ³�¸�´?ÌÍ½*Ë}ÌÍ¸�¾�Ìä½¢²�Ù�Æ·¤²ñ½*×;Å�µ¶×?³À½*´?µ¶ÅÀ½*Åp·¤×ÊË�¸�×Êµ¶Ëp×?Ìä½¢Ë�Ì¹·¤× � · � · ç�¿t·G¿ · Ã
Á ½ÖÂ ¸*´¹²�»�º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸.Å�µx× Ï ´?·¿ÌÍ½p¾�Æ·Ê½*µxË�ÅÀ½�Ë�· Ï ·¤×?×ÀÆ½*´?µ¶¸É¸ Ï ¸*Ë�Ú�· Ï µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸ÉÅÀ½ÖÅ�µx×¹³À½¢´¹µ¶Å�½*Å�· Ì¹·¤²�³&¸�´¹½*º¿ 3 ³�½*´Í½ØÑ�»p· ×¹·|³�¸�×¹×¹½*²ê´¹· Ï »�³�·¤´Í½¢´�¸�×�³À½*´�7½*²$·ßÌÍ´?¸�×�Å�¸.²�¸ ÝÜµx²$·¿Ë}ÌÍ¸�Ã � ¸�²$¸è½ Ï ¸�Ë}ÌÍ´?µ¶Ù�»�µ�ÎÏ*Ð½*¸
Å�·¿×?Ì¹·�ÌÍ´¹½*ÙÀ½*ºxÚ�¸ Ë Ð½¢¸D·¤Ë}Ý�¸*ºxÝ�·�¸D×¹·¿¼�»�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸DÅ�·�³�¸�Ë}ÌÍ¸*×-Å�·�µxË}ÌÍ·¤´?·¤×?×¹·­� p e î*é�ë$j e g �ß¾}½*×?×¹»�²�µ¶²�¸�×
Ñ�»�·è½ÖÅ�µ¶×?³À½*´¹µxÅÀ½*Å�·DÌ¹·¤²�³&¸*´Í½*º Æ· Ï ¸�Ë�Ú�· Ï µxÅÀ½pÃ

ÀWÙ�Ø T àVU�Ú ß Ü:ìWÞ°ìWà S ] âWÞ ìXÜ:ãÌà ß Yß [Þ-Ú ìWà W
Á|·¤×?ÌÍ½#×¹· Ï ÎÏ*Ð½*¸|µ¶Ë}Ì¹·¤´¹·¿×¹×¹½Èç3Ë�¸*×�·¿×?Ì¹·¤Ë�Å�·¿´�½'·¿×?Ì¹µ¶²$½&ÎÏ*Ð½*¸�ÅÀ½�ÌÍ·¤´ Ï ·¿µ¶´Í½ Ï ¸�²�³&¸�Ëp·¤Ë}ÌÍ·+ÅÀ½�Ý*·¤º¶¸ Ï µxÅÀ½*Å�·
+ � ç-�^��½ »�²$½/½¢Ù&¸�´?ÅÀ½*¼�·¿²_Å�µx× Ï ´¹·¿ÌÍ½pÃ�áD»�·¤´?·¤²�¸�×¤¾�³�¸�´?ÌÍ½*Ë}ÌÍ¸�¾�·¤×�ÌÍµ¶²$½*´B�^� ½ , · L ,èÃ
Á+´¹µx²$·¿µ¶´¹½*²$·¿Ë}ÌÍ·è½*³�´¹·¿×¹·¿Ë�ÌÍ½*´¹·¿²$¸*×Ê½â·ßÞ�ÌÍ·¿Ë�× Ð½¢¸àÅp¸ö²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸öÅÀ½ö´?·¤×�ÌÍ´¹µ�ÎÏ*Ð½*¸âÅ�·�³�´?¸*Â »�Ë�Å�µxÅÀ½*Å�·
·¢¾À×¹·¤¼*»�µ¶ÅÀ½¢²$·¿Ë�Ì¹·*¾Û½Ö·ßÞ�Ì¹·¤Ë�× Ð½*¸âÅ�¸�²!Æ·¿ÌÍ¸�Å�¸ÖÅÀ½É´¹·¿×?Ì¹´¹µ?ÎÏ¢Ð½*¸ÉÅ�¸54À»ÜÞÜ¸�Æ¸�³pÌÍµ Ï ¸ÉÙ�µxË�¸ Ï »�ºå½¢´¤Ã

Á ^ � ^ � Qa`cb2dfehg�wi Vjlk�m `Qoqe kDrtsVuqm g mVjlm `'v�uev�v�q
� ¸�Ëp×¹µ¶Åp·¤´¹·¿²$¸*× Ë�¸ Ý¢½*²�·¤Ë}ÌÍ·.½$·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ + Ã � Ñ�»p·.Å�·�¤ÀË�·Ö½�´¹·¤×�ÌÍ´?µ?ÎÏ*Ð½¢¸âÅ�·è³�´¹¸*Â »pË�Å�µ¶Å�½*Å�·*Ã�Á ½
½*Ù�¸�´?ÅÀ½*¼�·¿² Ï ¸�Ë}Ì Æã Ë�»À½�¸*»2Å�µxÂ ·¿´¹·¤Ë Ï µå½¢º1¾�½�· ÞÜ³À½*Ë�× Ð½*¸�ÅÀ½�·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ ·¤² ×�Æ·¿´¹µ¶·âÅ�·Ë¨�½�©�ºx¸�´.Â ¸�µ
Â ·¿µxÌä½$·¤²�Ì¹¸�´¹Ëp¸ Å�¸ ³&¸�Ë}Ì¹¸U�(� � � � � �ßÃ;��½*²�¸�×¿¾�·¤²RÝ�·¤ÕÖÅpµ¶×¹×?¸�¾�´¹·¿³&·ßÌÍµx´D¸ ³�´¹¸ Ï ·¿×¹×?¸�¾�²â½¢×D·¤²
Ì¹¸�´¹Ë�¸ÉÅ�¸�³�¸�Ë}ÌÍ¸|�(� � � � � · �ßÃ � ´¹·¿×?ÌÍ´?µ?ÎÏ¢Ð½*¸ÉÅ�·Ê³�´¹¸*Â »pË�Å�µ¶Å�½*Å�·tÆ·Ø½*¼�¸�´¹½ÖÅÀ½*ÅÀ½Ö³�¸�´� 

,°�(� � � � � � � ��� ù ,°�(� � � � � � � � � � � · � ½ ,°�(� · � � · � � · � ªª ,°�(� � � � � � � ��� ù ,°�(� � � � � · � � , � �¡� � � � � · ���(� · L �=� �� , � �¡� � � � � · ��� � · L � � � > Ã + �
Ñ�»�·Ø×¹·Ê´¹·¿Å�»�ÕØ³À½*´¹½�½�Â ¸�´?²â½�²$½*µx×�×¹µx²$³�ºx·¤×#ÅÀ½Ö·¿Ñ�»�½&ÎÏ*Ð½*¸ �Ê�#� ��Å�µx× Ï ´?·¿ÌÍ½� 

�^� ù , 3 � , �zy � � , �{y � � > Ã > �
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¸�Ë�Åp·�, 3 ù ,°�(� � � � � · � L ,°�¡� � � � � �ßÃ� ¸�²�³À½*´Í½¢Ë�Å�¸�½¢×t·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð¸�·¿×�ÅÀ½�´?·¤×?Ì¹´¹µ�ÎÏ*Ð½*¸�Å�·�³�´?¸*Â »�Ë�Åpµ¶ÅÀ½*Åp·�Å�µÒÂ ·¤´¹·¿Ë Ï µ¶½*ºÊ·�Åpµ¶× Ï ´¹·ßÌä½p¾
Ý�·¿´¹µ¥¤ Ï ½Èç�×¹·�Ñ�»�·â½¢×ÊÝ*·¤ºx¸ Ï µ¶ÅÀ½*Åp·¤×ÊËÀ½ µ¶²$½*¼�·¤²aÂ ¸�´¹½*²ñ×¹»pÙ�×?Ì¹µxÌÍ»�Æã ÅÀ½*×Ê³�·¤º¶½ ÅpµxÂ ·¤´?·¤Ë-ÎÏ ½*×r¤ÀË�µÒÌä½*×
ÅÀ½*× Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*ÅÀ½*×'Å�¸�×'³�¸�Ë}ÌÍ¸�×'ËÀ½Öµx²â½*¼*·¤²àÃ

Á ^ � ^�� Qa`cb2dfehg�wi VjlknmVk1��s���k �k o�d�g i�kÂ� g uqk\icsV��j e�v�u�~
� ³�´¹µx²$·¿µ¶´?¸Ø³�½*×¹×?¸�³À½*´¹½�½èÅ�·ßÌÍ·¿´¹²�µ¶ËÀ½&ÎÏ¢Ð½*¸.Å�½è·ßÞÜ³�´?·¤×?× Ð½*¸ÉÅ�¸�²2Æ·¿Ì¹¸ÜÅp¸èÅÀ½è´¹·¤×�ÌÍ´?µ?ÎÏ*Ð½¢¸.Å�¸�4�»ÜÞÜ¸
Æ¸�³pÌ¹µ Ï ¸sÙ�µxË�¸ Ï »�º¶½*´D·¤²ñÌ¹·¤²�³&¸àÅ�µx× Ï ´?·¿Ì¹¸�Æ·�³�´¹¸ÈÇ?· Ï ÌÍ½*´Ê¸�×è³�¸�Ë}ÌÍ¸*× LM ø · LMø · ËÀ½*×Øµ¶²$½*¼�·¤Ëp×;·¤×�ç
Ñ�»�·¤´?ÅÀ½É·ØÅpµ¶´¹·¿µxÌÍ½� 

� · � ù�� ú ·�, ·� � · ù!� ú · , · � � ù�� ú �, � �  ù!� ú  ,  � > Ãx8;�

� ²$½$Ý�·¿ÕÉÑ�»p·É½ Ï ¸�Ë�¤À¼�»�´¹½&ÎÏ*Ð½*¸ Å�½*× Ï 7½*²$½*´¹½*×àÆ·.Â ´?¸�Ë}ÌÍ¸¢ç�³À½*´¹½*º¶·¿ºå½ÖÌÍ·¤²�¸�×­, � ù ,  ù ,è¾
, ·� ù , · ù , · ·.ÌÍ½*²�Ù�Æ·¿²�³�¸�´¹Ñ�»�·.¸�× Ï ·¿Ë}ÌÍ´¹¸*×/Æ¸�³pÌÍµ Ï ¸�× ÅÀ½*× Ï 7½*²â½¢´Í½*× ·¤×?Ì Ð½*¸ ×¹·¿³À½*´¹½*Å�¸�×;Å�·
»�²$½ÖÅ�µ¶×�Ì37½*Ë Ï µå½

� �Ã� î6g e�È ìýï e �ß¾Ü¸�ÙpÌÜÆ·¿²Éç�×¹·3 

� ·  L � · � ù�� ú ·  L ú · �, · ù L
� �
, · ù ¿ · � > Ãy0��

·

�  L � � ù'� ú  L ú �, ù L
� �
, ù ¿ � > Ã w �

æ ·/×¹· Ï ½*º Ï »�º¶½*´ ½!Å�µxÂ ·¿´¹·¿Ë-ÎÏ ½!·¤Ë}ÌÍ´?·/½*× Å�»À½*×àÅ�µ¶×?³À½*´?µ¶ÅÀ½*Åp·¤× ·�×¹·/×¹·�´¹·¤½*¼�´?»�³À½*´?·¤² ¸�×
ÌÍ·¿´¹²�¸�×¤¾p¸�ÙpÌÜÆ·¿²Éç�×¹·3 

y , ù L ,«,
·� � �Ä¿ · L ¿$� � > Ãy���

·*¾À·¿Ë}Ì Ð½*¸�¾Û½Ö·¿Ñ�»�½&ÎÏ*Ð½*¸�Å�¸�²!Æ·ßÌÍ¸�Å�¸ÖÅÀ½É´¹·¿×?ÌÍ´?µ?ÎÏ¢Ð½*¸ÉÅ�¸D4�»ÜÞÜ¸�Æ¸�³ÜÌÍµ Ï ¸ÖÙ�µ¶Ëp¸ Ï »�ºå½*´�¤ Ï ½� 



9fæ¦�f� õ ! ú
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�^� ½ L ,«,
·� � ��¿ · L ¿$� � > Ãx���

·ßÝÜµxÅ�·¤Ë Ï µå½¢Ë�Å�¸ ½tÅp·¤³�·¤Ë�Å�7·¿Ë Ï µ¶½t´¹·¿ºå½¢Ì¹µxÝ¢½*²�·¤Ë}ÌÍ·$½*¸s²â½*³�½sÅ�·öÅpµ¶×¹³�½*´¹µxÅÀ½*Å�·¢Ã æ ·*¾+³�¸�´è¸*»pÌÍ´?¸
º¶½*Å�¸�¾+×?· ×¹·à½*¼�´?»�³À½*´?·¤² ¸�×�ÌÍ·¿´¹²�¸�×ÖÅ�· Ï ½¢ÅÀ½�»�²$½�ÅÀ½*×Öµ¶²$½*¼�·¿Ë�×�· Ë Ð½¢¸ ³&¸�´.µ¶Ë�×�Ìä½*Ë}ÌÍ· Åp·
Ì¹·¤²�³&¸�¾p³&¸�Å�·;´¹·¿·¤× Ï ´¹·ßÝ�·¿´�ç3×?·Ö½Ö·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ > Ãx�ÖÅ�·Ê¸�»pÌ¹´Í½�Â ¸�´?²â½pÃ�¨�·¿²$¸�×¿¾

¿ · L ¿ ù �(� ·  L � · � � L �(�  L � � � ù �(� · L �  � L �(� · � L � � � ù y �  L y � � � > Ã � ���

·¢¾À·¤Ë}Ì Ð½*¸p¾Û½É·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸$ÅÀ½�½*³�´?¸ÔÞpµx²â½�ÎÏ*Ð½*¸ÖÅ�µx× Ï ´¹·¿ÌÍ½�Åp¸�²2Æ·¿Ì¹¸ÜÅp¸�Å�½É´?·¤×�ÌÍ´¹µ�ÎÏ*Ð½*¸ÉÙ�µxË�¸ Ï »�º¶½*´�¤ Ï ½� 

�^� ½ L ,«,
·� � |$� y �  L y � � � � > Ã �;� �

·ßÝÜµxÅ�·¤Ë Ï µå½¢Ë�Å�¸�¾Û½*×?×¹µx²s¾p½�Å�·¿³&·¿Ë�Å�7·¿Ë Ï µ¶½�Å�·-�^�t·¤²P´?·¤º¶½&ÎÏ*Ð½*¸É½¢¸B4�»ÜÞÜ¸�Æ¸�³ÜÌÍµ Ï ¸|�ZÅ�µx× Ï ´?·¿Ì¹¸)�ßÃ
� ·¤³�¸�µx×�Å�· Ï ¸�²�³À½*´¹½*ÅÀ½*×�½*².ÙÀ½*×�½*×�Â ¸�´?²â½¢×�Åp·±�^�|� ·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð¸�·¤× > Ãx�|· > Ã �;� � ·¿² ×?·¤Ñ�»�7·¿Ë Ï µ¶½*×

Å�· µx²â½¢¼�·¤Ë�×è´¹·¤½*µ¶×¿¾�Ý�·¤´?µ¦¤ Ï Æ½*²�¸�×�Ñ�»�·à½�·¤×�ÌÍµ¶²$½&ÎÏ¢Ð½*¸�»�×¹½*Ë�Å�¸/½�·¤Ñ�»À½�ÎÏ*Ð½*¸ > Ã �;� ½*³p´¹·¤×?·¤Ë}Ìä½ÔÝ¢½
³�µx¸�´¹·¿×#´¹·¿×¹»�ºÒÌä½*Å�¸*×¤¾À³�·¤º¶¸ÉÑ�»�·Ê×¹·¿´ÀÆ½�»�×Í½*Å�½É×?·¤²�³�´¹·è½Ö·¤Ñ�»À½&ÎÏ¢Ð½*¸ > Ãx�ÜÃ

ÀWÙÃè T àVU�Ú ß Ü:ìWÞ°ìWà S ] Û�ÚBÛ�Þ�U2NÆÅÇHÈ
� ¸�ËpÚ�· Ï ·¤Ë�Å�¸�½*× Ï ¸�¸�´¹Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½¢× + � Å�· »�²Ó³&¸�Ë}Ì¹¸�·¤²ÓÅ�¸�µx×�µ¶Ëp×?Ìä½¢Ë�Ì¹·¤×�Å�· ÌÍ·¿²$³�¸�¸�»
¾ Ï ¸�Ë�Ú�· ç
Ï ·¤Ë�Å�¸D½*×�×?»À½*×�³�´¹¸ÈÇ?· Ï ÎÏ¢Ð¸�·¤×�Ë�½ µ¶²$½*¼�·¿²8·�¸�×�³À½*´67½¢²$·ßÌÍ´¹¸*×�µxË�Ì¹´ÔÆã Ë�×¹· Ï ¸�×�ÅÀ½ Ï 7½*²$½*´Í½p¾�Æ·�³&¸�×?×ÔÆã Ý�·¤º
´?· Ï »p³&·¿´Í½*´|³&¸*´ µxË�Ì¹·¤´?²!Æ·¿Å�µ¶¸ÉÅ�·Ø»�²P×¹µx×?Ì¹·¤²$½�Å�·Ø´¹·¿¼�´¹·¿×¹× Ð½*¸âºxµ¶Ë�·¤½*´#²�Æ»�ºÒÌÍµx³�ºå½Ø¸�× ³�½*´67½*²�·¿Ì¹´¹¸�×
Ñ�»�· Ï ¸�Ë�×?Ì¹µxÌ¹»�·¤²�½$ÌÍ´¹½*Ë�×�Â ¸�´¹²$½&ÎÏ*Ð½¢¸â´¤Æã ¼�µ¶Å�½�·¿Ë�Ì¹´¹·Ö·¿×¹×¹·¿×;³&¸*Ë�Ì¹¸�×� |¸âÝ*· Ï Ì¹¸�´;Å�·.Ì¹´Í½*Ëp×¹ºå½�ÎÏ*Ð½*¸$·
½Ö²$½¢ÌÍ´?µ¶ÕDÅ�·;´?¸*Ìä½�ÎÏ*Ð½*¸�Ã � Ù�×?·¤´�Ý*½¢Ë�Å�¸$½É·¿Ñ�»À½&ÎÏ*Ð½¢¸ > Ã � ·;·ßÞÜ³À½*ËpÅ�µ¶Ë�Åp¸¢ç ½p¾p¸�ÙpÌÜÆ·¿²Éç�×¹·;¸É×¹µx×?Ì¹·¤²$½
Å�·Ê·¿Ñ�»�½&ÎÏ*Ð¸�·¿× ºxµ¶Ë�·¤½*´¹·¿×� 
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ü · ù ¸ M ¹ ú � ¸ M�M ü � ¸ M » , �É� M
, · ù ¸¼»¡¹ ú � ¸¼» M ü � ¸¼»�» , �É� »
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·¤×�ÌÜÆ·¿´¹·¤¸jÆ·öÑ�»�· ×?· Ç¹½ »�×Í½¢Å�¸ ¸ ×¹µx×?ÌÍ·¿²â½�Åp· Ï ¸�¸�´¹Å�·¿ËÀ½*ÅÀ½¢× Ï µ Ï º¶¸*³&·¤½*Ë�¸�·¢¾�³�¸�´�Ìä½*Ë}ÌÍ¸p¾+³À½*´Í½�¸
Ï ½¢×¹¸ÉÂ ´¹¸�Ë}ÌÍ¸Èç3³À½*´¹½*º¶·¿º¶¸.Ì¹·¤²Öç3×?·� 
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²$½&ÎÏ*Ð½*¸Ê½¢Å�µ Ï µ¶¸�ËÀ½¢ºp·¤²l´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸è½¢¸ Ï ½*×¹¸Ø²�¸�Ë�¸ Ï »�º¶½*´¤Ã � ºßÆ·¤²lÅpµ¶×¹×?¸�¾�³&¸�Å�µ¶½*² ×?·¤´�»�×¹½*ÅÀ½*×�½*ºx¼�»Üç
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²$½*×'´¹·¿×?ÌÍ´?µ?ÎÏ¢Ð¸�·¤× ½*Å�µ Ï µ¶¸*ËÀ½*µ¶×�ËÀ½�·¿×?Ì¹µ¶²$½&ÎÏ*Ð½*¸ÉÅÀ½É²$½¢ÌÍ´?µ¶ÕDÅ�·Ø´¹¸¢Ìä½&ÎÏ¢Ð½*¸W� Å�·¿Ì¹·¤´?²$µxËÀ½*Ë}ÌÍ·Ê»�Ë�µÒÌÛÆ½*´?µ¶¸
·ö¸*´?ÌÍ¸*¼�¸�ËÀ½*ºxµ¶ÅÀ½¢Å�·É·¤Ë}ÌÍ´?· º¶µ¶ËpÚÀ½*×.· Ï ¸�ºx»�ËÀ½*×��Ø¸�»�¾+· ÞÜ³�´¹µx²$µxË�Å�¸ ½ Ï ¸�²�³&¸�Ëp·¤Ë}ÌÍ·öÅp·ö´¹¸*ÌÍ½&ÎÏ*Ð½¢¸
Å�·/¸�»pÌ¹´Í½!Â ¸�´¹²$½pÃ � »p×¹¸�Åp·¤×?ÌÍ½*×t´?·¤×�ÌÍ´¹µ�ÎÏ*Ð¸�·¿×t³�·¤´?²$µÒÌÍµ¶´?µå½"½�Å�µ¶²�µ¶Ë�»�µ�ÎÏ*Ð½*¸2Åp¸�Ë Æ»�²�·¤´?¸�Åp·
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� Ï ¸*Ë�Ú�· Ï µ¶²�·¤Ë}ÌÍ¸/ÅÀ½�²â½ÈÌÍ´¹µxÕ Å�·à´¹¸*ÌÍ½&ÎÏ*Ð½*¸/· Å�¸�Ý*· Ï ÌÍ¸�´�Å�· ÌÍ´Í½¢Ë�×¹º¶½&ÎÏ*Ð½*¸�·¿Ë�Ì¹´¹·s¸�×ÉÅ�¸�µ¶×
×?µ¶×?Ì¹·¤²$½*×|Å�· Ï ¸Ü¸�´?Å�·¤Ë�½*ÅÀ½*×���½*Ë}Ì¹·¤×D·ØÅ�·¤³�¸�µx× Å�¸$²$¸ Ý�µ¶²�·¤Ë}Ì¹¸)��³&·¿´¹²�µxÌÍ· ç3Ë�¸*× ½¢¼�¸�´Í½ Ï ½¢º Ï »pºå½*´
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·¢¾�³&¸*´?Ìä½¢Ë�Ì¹¸�¾�½.Ì¹´Í½¡Ç?· Ï ÌÀÆ¸�´¹µ¶½.Å�·;»�²ÓÑ�»À½*º¶Ñ�»�·¿´#³&¸*Ë�Ì¹¸ÖÅ�¸Ö²�»�ËpÅ�¸Ö·¤² ´¹·¤º¶½&ÎÏ*Ð½¢¸Ö½*¸�´?·¿Â ·¤´?·¤Ë Ï µå½*º
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Erro relativo de Vz em função da resolução da disparidade
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Erro relativo de tx em função da amplitude das velocidades
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